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FICHA DE PROGRAMA

Nombre de Mejora de la Gestién Publica y el Acceso al Agua Potable y Saneamiento en la
Proyecto Ciudad de Gracias Lempira Honduras

Cdédigo de Proyecto HND-016 B.

Pais Beneficiario Honduras

Entidad Beneficiaria

Alcaldia Municipalidad de Gracias Lempira.

Entidad Ejecutora

Municipalidad de Gracias Lempira

Lineas de Actuacion
FCAS

Agua Potable

Alcantarillado

Tratamiento de aguas residuales
Gestidn de recursos Hidricos
Fortalecimiento Institucional

Formacién y Generacién de Capacidades

Objetivo General

Contribuir a la universalizacién y sostenibilidad del abastecimiento de agua
potable y saneamiento en el Municipio de Gracias, Lempira.

Componentes Mejora sistema de agua potable.
Mejora sistema de Saneamiento
Fortalecimiento de las capacidades humanas e institucionales
Gestidn de recurso hidrico
Resultados OE1. Contribuir a extender el acceso sostenible al agua potable del casco

urbano del municipio de Gracias Lempira.

R1. Se incrementa el nimero de personas con acceso a agua potable.

R2. Se garantiza una calidad correcta del servicio segln lo establecido en
disefios y una operacion y mantenimiento adecuados de los sistemas.

R3. Se garantiza la sostenibilidad econémica de los sistemas.

OE2. Contribuir al incremento de la cobertura sostenible de los servicios
bdsicos de _saneamiento en el casco urbano de la ciudad de Gracias Lempira.
R1. Se incrementa el nimero de personas con acceso a un sistema seguro
para la gestion de excretas.

R2. Se garantiza una calidad correcta del servicio segun lo establecido en
disefios y una operacién y mantenimiento adecuado de los sistemas.

OE3. Contribuir _a_reforzar el sistema _institucional del casco urbano del
municipio de Gracias, Lempira, para una adecuada gestion del sector agua
que favorezca la gestion publica, trasparente y participativa del recurso.

R1. Las instituciones han sido reforzadas para una mejor gestion de los
sistemas y del recurso.

R2. La gestion de los sistemas se realiza de manera transparente y
participativa.

R3. El marco normativo de agua y saneamiento es mejorado, incluye los
elementos clave del derecho humano al agua, contempla las necesidades de
las poblaciones mas vulnerables y promueve la sostenibilidad de los servicios.
R4. Municipios y regiones desarrollan planes directores en agua 'y
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saneamiento.
OE4. Contribuir a una gestion integral del recurso hidrico

R1. Se realiza la capacitacidn de estructuras y la sensibilizacion de
comunidades para la Gestidn Integral del Recurso Hidrico.

Beneficiarios

Los beneficiaros son 12.838 habitantes de los cuales 6,918 (53.89) son
mujeres y 5,920 (46.11) son hombres, segun el Catastro de Usuarios
realizados a inicios del 2013.

Area Geografica de
Intervencidn

Gracias Lempira Honduras Centro América.

Presupuesto TOTAL

€3,377,041.25 / USS 4,436,081.39

Aporte FCAS

€3,244,186.41 / USS 4,261,563.27

Contrapartida Nacional

uUSD 220,376.84

Personas de contacto

Dr Javier Antonio Enamorado Rodriguez Alcalde Municipal

(504) 2656-13-92 /2656-13-93

Equipo de Gestion del Proyecto, info@masgraciaslempira.com/
mejoraaguaysaneamiento@yahoo.es (+504) 2656-1657
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GLOSARIO
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PIR
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PROSAGUA
PROMOSA
SANAA
SEFIN
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TSE
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Agua Potable y Saneamiento.

Concejo Nacional de Agua y Saneamiento

Concejo Superior de Planificacién Nacional y Estadistica
Estrategia Reduccion de la Pobreza

Ente Regulador de Servicios de agua potable y saneamiento.
Encuesta Permanente de hogares.

Gestion Integral de Recursos Hidricos

Instituto Nacional de Estadisticas

Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento

Ley General del Ambiente.

Mancomunidad de Municipios de Parque Nacional Celaque.
Organizacion Panamericana de la salud.

Organizaciéon Mundial de la Salud

Objetivo de Desarrollo del Milenio

Organizacion Nacional Indigena Lenca

Programa de Modernizacidn y Desarrollo Institucional del Sistema
Hondurefio de Agua Potable y Saneamiento

Programa de Modernizacion y Desarrollo de La Participacién de la
Sociedad y del Mercado en Agua Potable y Saneamiento

Plan Estratégico de Modernizacion del Sector Agua potable y
Saneamiento.

Programa Conjunto de Agua y Saneamiento

Programa de Inversién Rural

Programa de Agua Potable y Saneamiento

Proyecto Sectorial de Agua y Saneamiento

Proyecto de Modernizacion del Sector Agua Potable y Saneamiento
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1. CONTEXTO

Andlisis del sector

El acceso al agua y al saneamiento es un derecho humano y es uno de los elementos indispensables
para el bienestar y desarrollo de los pueblos. Los servicios de agua y el saneamiento deben
gestionarse de manera sostenible, participativa y transparente, garantizando su acceso universal y
evitando cualquier tipo de exclusion.

Honduras cuenta con politicas ya establecidas sobre acceso, institucionalidad, e incluso calidad del
agua para consumo humano, algunas con mediana implementacién y otras con escaso o nulo
cumplimiento. Los grandes avances en el sector APS, han incluido siempre aspectos relacionados con
la legislacion basica, en cuanto a definir la autoridad, obligaciones, funciones y la responsabilidad,
atendiendo las normas especificas relacionadas con la calidad del agua que deberd suministrarse al
consumidor, las practicas que se aplicaran en la seleccién y desarrollo de las fuentes de agua y en los
procesos de potabilizacién y distribucion.

En cuanto a las politicas relacionadas con la calidad del agua para consumo humano, existen criterios
fundamentales como los siguientes:

1. Seleccidn de las fuentes de abastecimiento en funcién de la calidad, para asi determinar los
procesos de potabilizacidn y/o desinfeccidn requeridos.
2. Politica Nacional de Potabilizacién, basada en el uso de tecnologia apropiada y sostenible.
3. Nuevas Normativas:
1.1. Requisitos sanitarios que se deben cumplir en los sistemas de abastecimientos
publicos y privados durante el manejo del agua.
1.2. Normativa para regular los usos de los cuerpos naturales del agua.
1.3. Normas de disefio y construccion
4. Establecimiento de planes de seguridad del agua

El sector de Agua y Saneamiento estd en un proceso de modernizaciéon caracterizado por la
descentralizacion de la gestidn, el reordenamiento institucional, la participaciéon ciudadana y el
respeto ambiental. En el 2010 se aprobd la Ley General de Aguas (LGA) que sustituye la de 1927,
reordena el marco institucional, bajo un enfoque de cuencas hidrograficas, y enfatiza la conservacion
del recurso hidrico en cantidad y calidad; y se aprobd la Ley de Plan de Nacién, que se estructura
alrededor de regiones de desarrollo, conformadas en funcién de las cuencas hidrograficas, y que
precisa objetivos y metas relacionadas con la calidad del agua tanto para consumo humano como
para los demas usos del recurso.

Otro avance es la creacion de la Secretaria Técnica del Consejo Nacional de Agua y Saneamiento
(CONASA), que establecio entre sus prioridades, tener un programa de inversiones del sector para el
periodo 2007-2015, que indique la cantidad de recursos necesarios para el alcance de las metas del
compromiso que asumid el pais ante la comunidad internacional y contar con un documento
actualizado para la gestidn de los recursos financieros requeridos.

En cuanto a planes nacionales se menciona la Estrategia de Reduccion de la Pobreza (ERP) adoptada
por el gobierno en el afo 2000, que establecia como metas en el sector de agua potable y
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saneamiento alcanzar una cobertura del 95% a nivel nacional, con unas estimaciones de recursos
necesarios para el alcance de estas metas, de USS$ 1,300 millones hacia el horizonte 2015.

El Plan Estratégico de Modernizacidn del Sector Agua Potable y Saneamiento (PEMAPS), es otro plan
oficial, producto de un sistema de trabajo conjunto entre todos los agentes sociales representativos
del sector, nacido de la decisién tomada por el gobierno de Honduras y su poblacién, con la
promulgacién de la Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento. El costo total de ejecucidn del
PEMAPS supera los USS 63 millones, cifra que representa sélo el 4,7% de los mas de USS 1.300
millones de inversion estimada para el sector al ano 2015.

Simultaneamente, el PEMAPS propone diecinueve proyectos orientados a nueve espacios
estratégicos de decision, que son importantes para alcanzar los objetivos establecidos en la Ley
Marco, en torno a la modernizacién en la gestion de los servicios de manera sostenible, y que se
orienta a lo siguiente:

e Completar la consolidacion de los entes rectores (CONASA y ERSAPS) y la transformacion del
Servicio Autdbnomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA), como ente técnico de
soporte, transferir los sistemas del SANAA a las municipalidades.

e Crear un mecanismo de financiamiento para el sector.

e Fortalecer las capacidades municipales y de los prestadores municipales.

e Promover espacios para la participacién social y privada.

e Elaborar los instrumentos que permitan a las municipalidades constituir prestadores dentro de
un marco de gestiéon descentralizada, eficiente, efectiva, transparente y con participacion
comunitaria.

e Dotar al sector de un arreglo para la formacién de los recursos humanos

e Dotar al sector de un marco normativo que estandarice y mejore los niveles de calidad técnica.

e Desarrollar una capacidad para el estudio analitico de la calidad del agua y la practica rutinaria
de verificacidn contra normas, que busque mejorar la vigilancia para proteccién de la salud
publica.

e Mejoramiento de la calidad del producto suministrado.

El Proyecto, Mejora de la Gestidon Publica y el Acceso al Agua Potable en la ciudad de Gracias,
Departamento de Lempira, HDN- 016-B, es coherente con las estrategias de los anteriores planes, y
con la Visién de Pais 2010-2038 y Plan de Nacién 2010-2022 de Honduras, en lo que respecta al
objetivo 1: Una Honduras sin pobreza extrema, educada vy sana, con sistemas consolidados de
prevision social, contribuyendo en especial al logro de las siguientes metas: Erradicar la pobreza
extrema, reducir a menos de 15% el porcentaje de hogares en situacion de pobreza y alcanzar 90% de
cobertura de salud en todos los niveles del sistema. Los objetivos y metas del Proyecto, se asocian a la
existencia del marco conceptual de agua y saneamiento de la Cooperacidon Espafola para el
Desarrollo, que se origina en la XVII Cumbre |Iberoamericana, celebrada en noviembre del 2007 en
Santiago de Chile, donde El Presidente del Gobierno Espafiol anuncié la creaciéon de un Fondo de
Cooperacion para Agua y Saneamiento, al que Espafia aportard unos 1.500 millones de délares.

El Cuarto Plan Director de la Cooperacion Espaiiola (2013-2016), establece el derecho humano al agua
como una linea de accién dentro de la orientacidn estratégica de fomentar sistemas de cohesién
social, enfatizando los servicios sociales basicos.
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En cuanto a Honduras, la estrategia de la AECID tiene como uno de sus objetivos el apoyo a la
reduccién de la pobreza, y el mejoramiento de las condiciones de la poblacion mas postergada,
siendo una de las lineas estratégicas para lograr el objetivo, el acceso al agua potable y al
saneamiento basico, concentrando acciones en tres zonas geograficas: Norte (Atlantida y Coldn), El
Occidente (Copan, Santa Barbara, Lempira y Ocotepeque) y el Golfo de Fonseca (Choluteca y Valle).

Por tanto, las actuaciones del Proyecto responden a una de las lineas estratégicas del Cuarto Plan
Director de la Cooperacién Espaiiola, se encuentran en las areas de prioridad geograficas establecidas
para Honduras y contemplan en su disefio y estrategia de ejecucion, ademas, la aplicacién de varias
orientaciones de desarrollo establecidas en el Plan Director (2013-2016) de la Cooperacion Espafiola,
como ser las siguientes:

1. Reducir las desigualdades la vulnerabilidad a la pobreza extrema y a las crisis
2. Mejorar la provision de Bienes Publicos Globales y Regionales
3. Construir una ciudadania global comprometida con el desarrollo

1.1.1 Acceso

El dato sobre las coberturas de agua y saneamiento en el pais, proviene de las publicaciones oficiales
realizadas por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), los cuales han sido estimadas con base a los
resultados de la Encuesta Permanente de Hogares (EPHPM) del 2006. En cuanto a viviendas con
acceso al agua potable, los datos del INE indican que en el drea urbana, el 94% de las viviendas estan
conectadas por tuberia a un servicio publico o privado de agua y un 0.5% a pozo con bomba. En Ila
parte rural, el 71.2% de las viviendas estdn conectadas al servicio por tuberia, el 2.8% a pozo con
bomba y el 3.1% a pozo malacate. En promedio, a nivel nacional, el 82.4% de las viviendas tiene
conexién por tuberia a su vivienda y el 1.6% a pozo con bomba.

En cuanto a viviendas con acceso a saneamiento, los datos del INE muestran que, en el area urbana el
61.6% de las viviendas estan conectadas a una red de alcantarillado, 12% a pozo séptico, el 22.5%
tiene letrinas y sélo el 3.3% no tiene acceso. En la parte rural, el 4.5% de las viviendas estan
conectadas a una red de alcantarillado, 14% a pozo séptico, 57.5% tiene letrinas y 23.6% no tiene
acceso; en promedio nacional, el 32.5% de las viviendas estan conectadas a una red de alcantarillado,
el 13.1% a pozo séptico, un 40.3% tiene letrinas y sélo el 13.6% no tiene acceso.

En el drea rural, la estadistica mantiene en 4.5% las viviendas con acceso a una red de alcantarillado;
se reduce de 28.2% a 14.4% el acceso a inodoros conectados a pozo u otro afluente; se reduce de
30.7% a 17.1% el acceso a letrinas de pozo y aumenta sustancialmente hasta 40.4% el acceso de
viviendas con letrinas que descargan a rios, quebradas y pozo séptico. En promedio anual, para los
ultimos cinco afios, el acceso a saneamiento se mantuvo en 96.7% en el area urbana, crecié en 13.5%
en el arearural y en un 3.7% en el total nacional.

Es de mencionar que la estimacién de la cobertura de saneamiento en el area urbana incluye
soluciones con inodoros conectados a red de alcantarillado e inodoros conectados a pozos sépticos;
no se toman en cuenta las letrinas reportadas (22.5%), para que formen parte de la solucién
convencional en las metas futuras. En el drea rural se incluye todo tipo de solucién: inodoros
conectados a la red de alcantarillado, pozo séptico o descargando a rios o quebradas y las letrinas de
pozo.
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En la estadistica del INE, el acceso no distingue temas como calidad o cantidad del servicio. La
depuracion de aguas residuales, se entiende como el tratamiento de las mismas para devolverlas al
medio fisico sin cargas contaminantes.

En Honduras, El SANAA opera 16 Sistemas urbanos, incluyendo a Tegucigalpa (donde se brinda agua
desinfectada y potabilizada al 95% de las conexiones domiciliares y cuenta con recurso humano
capacitado para operar las distintas tecnologias utilizadas para potabilizaciéon), pero en los acueductos
regionales se observan problemas de calidad del agua debidos a deficiencias en la operacion y
mantenimiento de las plantas potabilizadoras mecanizadas, falta de reactivos para la potabilizacion
del agua y falta de personal técnico para realizar mantenimiento preventivo y correctivo, ademas no
se encuentran repuestos, arena, tuberia y accesorios en el mercado local, creando total dependencia
del fabricante.

En cuanto al tema de saneamiento, en el 2001 existian 942,637 viviendas con acceso a disposicion
sanitaria de excretas (80%), 341,195 con conexion al alcantarillado sanitario y 581.300 con tanque
séptico o letrina. Cuentan con tratamiento, 29 ciudades de un total de 62 ciudades con mds de 5,000
habitantes, incluyendo Tegucigalpa que Unicamente trata un 20% de la descarga, y San Pedro Sula, la
segunda ciudad en tamafio del pais, carece de tratamiento de aguas residuales.

En el caso particular de Gracias Lempira, el 62.9% de la poblacidon cuenta con el alcantarillado
sanitario que recolecta las aguas servidas del casco histérico de la ciudad, pero las colonias externas
al centro histérico cuentan solamente con sistemas de saneamiento basico constituidos por letrinas
(1.2%), fosas sépticas (21.2%), o algunas sin tratamiento (el 0.2%), y se observa que en casi la
totalidad de los casos ya no estd en condiciones de recibir la totalidad de las aguas negras producidas,
por lo que se originan vertidos de aguas negras en las calles.

1.1.2 Gobernanza: Enfoque de los Derechos Humanos.

Las disposiciones legales sobre el acceso al agua como un derecho humano, en Honduras, estdn
consignados en la Constitucion de la Republica, el Cédigo de Salud y Reglamento de Salud Ambiental,
la Ley de Municipalidades y su Reglamento, la Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento, la
Ley General de Aguas, el Reglamento de Juntas Administradoras de Agua y la Norma Técnica Nacional
para la Calidad del Agua Potable.

La Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento establece las normas aplicables a la prestacion
de los servicios de agua potable y saneamiento, siendo un instrumento bdsico en la promocidn de la
calidad de vida de la poblacién y del desarrollo sostenible, buscando la prestacidon de los servicios
bajo los principios, de calidad, equidad, solidaridad, continuidad, generalidad, respeto ambiental y
participacién ciudadana. Esta ley también establece que el abastecimiento de agua para consumo
humano tiene prioridad sobre cualquier otro uso de este recurso y que, las municipalidades gozaran
del derecho de preferencia sobre personas naturales o juridicas, publicas o privadas para el
aprovechamiento de cualquier cuerpo de agua, y en cuanto a la calidad, la ley establece,
obligatoriedad en la desinfeccidn y potabilizacién, y que el prestador estd obligado a garantizar la
calidad y continuidad de los servicios.

El Reglamento General de Salud Ambiental establece en su Articulo 15 que toda entidad
administradora de sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano o uso doméstico,
publica o privada, ya sea que tenga sistema con fuente de agua superficial o subterranea, estara
obligada a suministrar agua que cumpla con las caracteristicas definidas en la Norma Técnica Nacional
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para la calidad del agua potable y que el incumplimiento de esta obligacién constituye una falta muy
grave.

El reglamento de Juntas Administradoras de Agua JAA establece claramente, en su Articulo 40, que es
obligacion de la Junta verificar la potabilidad del agua y la efectividad de la desinfeccién, tomando
muestras y realizando andlisis de conformidad con las normas de calidad del agua, emitidas por la
Secretaria de Salud.

En cuanto a las Précticas Tarifarias y Comerciales, las municipalidades deben adecuar los modelos
desarrollados por el Ente Regulador de Sistemas de Agua Potable y Saneamiento (ERSAPS), para que
la facturacion se base en el uso del servicio y no en el giro comercial del usuario o del valor catastral
del inmueble. Es indispensable que todo prestador implemente el reglamento de servicios y dé
cumplimiento a los procedimientos de atencién de solicitudes, reclamos, siendo necesario el
desarrollo de una reglamentacién y metodologia especifica para las tarifas de saneamiento. En su
alcance, las politicas de agua y saneamiento establecen una estructura institucional con
responsabilidad para incorporar ocho componentes que garanticen la seguridad hidrica, los cuales
son:

Calidad del agua

Preservacion de fuentes

Seguridad de las instalaciones

Proteccién y manejo de cuencas compartidas internacionales
Establecimiento de normativas para la administraciéon
Basarse en el ordenamiento territorial

La gobernabilidad del agua

Sistemas de informacion.

NV A WN R

En cuanto al marco institucional, existe el Concejo Nacional de Agua Potable y Saneamiento, CONASA,
mismo que esta integrado por el Secretario o Sub secretario de Salud, Secretario del Interior,
Recursos Naturales y Ambiente, Finanzas, Presidente de Asociacion de Municipios de Honduras
AMHON, un representante de Juntas Administradoras de Agua, un representante de los Usuarios y
actuara como Secretario Ejecutivo, el Gerente General de Servicio Auténomo Nacional de Acueductos
y Alcantarillados SANAA.

El CONASA tendra dentro de sus principales atribuciones las de, formular y aprobar las politicas del
sector de agua potable y saneamiento, desarrollar estrategias y planes nacionales de agua potable y
saneamiento, definir los objetivos y metas sectoriales relacionadas con los servicios de agua potable y
saneamiento, elaborar el programa de inversion para el sector a nivel urbano y rural, y coordinar con
los organismos competentes, en especial las municipalidades, los mecanismos y actividades
financieras relacionados con los proyectos de agua potable y saneamiento.

De ellos se desprende también que la autoridad nacional para establecer y revisar normas para definir
la calidad del agua para consumo humano es la Secretaria de Salud, quien ademas es responsable de
velar por la calidad de los abastecimientos de agua y proteger la salud de la poblacién, ya que le
corresponde realizar la vigilancia sanitaria de las aguas.

Existe también el Ente Regulador de los servicios, el ERSAPS, una institucion desconcentrada adscrita
a la Secretaria de Estado en los Despachos de Salud, con independencia funcional, técnico y
administrativa el cual tendra las funciones de regulacién y control de la prestacion de los servicios de
agua potable y saneamiento en el territorio nacional.
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Este Ente Regulador establece los mecanismos de control sobre las condiciones de prestacion de los
servicios, los cuales serdn de caracter general y aplicacién total, tendra dentro de sus principales
atribuciones, cumplir y hacer cumplir la Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento, sus
reglamento, y las regulaciones ambientales de salud y otras que se apliquen en el dmbito de su
competencias, promover la eficiencia en las actividades de prestacién de los servicios de agua potable
y saneamiento, investigar y castigar conductas ilegales o discriminatorias entre los participantes. Asi
mismo, establecer normas y criterios de eficiencia, indicadores y modelos representativos para
evaluar la gestion técnica, ambiental, financiera y administrativa de los prestadores, teniendo en
cuenta las diversidades regionales, las caracteristicas de cada sistema y los aspectos ambientales.

La Ley Marco del Sector también dicta la necesidad de descentralizacion de los servicios. Esto implica
qgue el SANAA, debera transferir gradualmente a las municipalidades correspondientes los sistemas
gue actualmente tiene a su cargo, y se deberd evaluar a las municipalidades para ver a sus
condiciones para asumir la operacién de los mismos. El SANAA, tendrd que cumplir con la
responsabilidad del traspaso en el término de diez aios a partir de la entrada en vigencia de la Ley
Marco del sector APS, dando asistencia a las municipalidades para su capacitacién en aspectos
técnicos y administrativos relacionados con la operacion de los servicios, y de igual forma actuara
como Secretaria Técnica del CONASA, y apoyara el Ente Regulador, a las municipalidades y a las
Juntas de Agua en todo lo relacionado con el APS. En cuanto a la prestacion de los servicios, segun el
articulo 16 de la Ley Marco de Agua Potable y Saneamiento, corresponde a las municipalidades como
titulares de los servicios de agua potable y saneamiento, disponer de la forma y condiciones de
prestacion de dichos servicios en su respectiva jurisdiccion, observando lo prescrito en la ley, y demas
normas aplicables.

Las Juntas Administradoras de Agua y otras organizaciones comunitarias tendrdn, segun la Ley Marco,
preferencia en el otorgamiento de la autorizacion municipal para la operacion total o parcial de los
servicios de agua potable y saneamiento en su respectiva comunidad. Ademads, la Ley también se
establece que el otorgamiento de la autorizacién municipal para la operacion de los servicios de agua
potable y saneamiento a otra entidad no comunitaria requerira de la participacion minima de un 51%
de la comunidad beneficiada expresada en plebiscito supervisado por el Tribunal Supremo Electoral
TSE.

1.1.3  Gestidn Integral de Recursos Hidricos

En Honduras la evolucidon de las politicas de planificaciéon del desarrollo, va desde una vision de
integracion regional - territorial a una sectorial. En la década de los setenta a los noventa la
planificacion del pais plantea regiones o territorios y estd a cargo de una sola institucion, conocida
como CONSUPLANE que luego se convierte en SECPLAN. En los noventa la planificacién se vuelve
sectorial y se deja a cargo de cada una de las Secretarias de Estado del Gobierno y se incorpora el
concepto de manejo de cuencas hidrograficas, como una forma de orientar el uso y conservacion del
recurso hidrico. Tales politicas se introducen dentro del sector agricola, particularmente en el
subsector forestal, iniciando un proceso de planificacion regional para el desarrollado basado en
cuencas.

Estas politicas no tuvieron el impacto esperado y se elimina el ente planificador y se instala en la
planificacion sectorial, a la Secretaria de Ambiente, posteriormente convertida en Secretaria de
Recursos Naturales y Ambiente, con funciones explicitas de promover la planificacién territorial a
partir del criterio de cuencas hidrograficas, adicionalmente estas politicas son fortalecidas, con el
impacto del paso del Huracdn — Tormenta Mitch. La Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente
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(SERNA), consciente de la necesidad del pais de impulsar la gestidn integral de los recursos hidricos,
ha formulado la Politica Hidrica Nacional, con el fin de preservar el agua como elemento esencial para
la viday el desarrollo.

Esta politica, fortalece el marco juridico e institucional para promover la gestién integrada de los
recursos hidricos, GIRH, como proceso de modernizacion del sector hidrico de Honduras; para dar
respuesta a los retos nacionales estableciendo los distintos objetivos que orientan la acciéon del
Estado y que determinan la direccion de las politicas en materia hidrica, reconociendo que dicha
gestidon debe conducirse en armonia con el desarrollo sostenible del pais. Esta politica tienen como
objetivo impulsar la gestion integrada de los recursos hidricos con la participacién de la sociedad para
garantizar su uso sostenible y el mejoramiento de la calidad de vida de las presentes y futuras
generaciones, estableciendo lineamientos y estrategias que determinan que, la gestidn integral de los
recursos hidricos se basa en la cuenca como unidad de gestidn, y para su administracién es
indispensable la intervencién de las Municipalidades, Juntas de Agua, los usuarios, organizaciones
sociales, y del ciudadano comun.

El contexto institucional del pais se caracteriza por la gran diversidad de entes relacionados al recurso
hidrico. Esta amplitud se deriva del hecho que siendo el agua un elemento de uso universal, aparece
como recurso natural, materia prima, medio de transporte, agente diluyente, bien econémico, bien
ambiental, servicio ambiental, espacio territorial, energia hidrdulica, fendmeno natural, entre otros.

En materia de administracién de los recursos naturales propiamente se encuentra la SERNA, quien es
la responsable de la formulaciéon, coordinacién, ejecucién y evaluacion de politicas relacionadas a la
protecciéon y manejo de los recursos naturales, y la responsable sectorial de los recursos hidricos es la
Direccién General Recursos Hidricos (DGRH) adscrita a la SERNA, quien hereda toda la gama de
funciones de politica publica relevante para el tema hidrico.

El marco legal del recurso hidrico se plantea amplio y disperso en varios cuerpos de ley, dejando claro
que la regulacidn de tal recurso ha sido primordialmente sectorial y que la ley es un elemento
determinado por los objetivos de las politicas vigentes, que se basa a su vez en los intereses de sus
implementadores, y por ende, la ley actual no puede considerarse como determinante de la conducta
deseada. En este contexto el marco legal vigente en materia de aguas, contiene aproximadamente 22
instrumentos juridicos, los cuales pueden organizarse segun la fuente de la regulacion en legislacion
casual y legislaciéon especial. Adicionalmente existen alrededor de 8 Acuerdos Multilaterales
Ambientales, con incidencia en el manejo y proteccién de los recursos hidricos como los siguientes:

a. Constitucién de la Republica. Establece regulaciones generales relacionadas a los Recursos
Hidricos enmarcado como parte de los recursos naturales de la nacidon, leyes especiales
vinculadas al manejo del recurso hidrico, incluyen disposiciones relacionadas a la propiedad,
aprovechamiento, proteccién y control y las atribuciones institucionales para el manejo,
infracciones y sanciones administrativas.

b. Cédigo Civil: Hace referencia al mar territorial que es de dominio nacional, establece que los
rios y todas las aguas que corren por cauces naturales, son bienes nacionales de uso publico.
Exceptuandose las vertientes que nacen y mueren dentro de una misma heredad, su
propiedad, uso y goce pertenecen al duefio de las riberas, y pasan con estas a los herederos y
demas sucesores del duefio.

c. Ley General del Ambiente: La proteccidn, conservacidn, restauracion, y manejo sostenible del
ambiente y de los recursos naturales son de utilidad publica y de interés social. El Gobierno

7
Plan Operativo General Proyecto “Mejora de la Gestidn Publica y el Acceso al Agua Potable y
Saneamiento en la Ciudad de Gracias Lempira, Honduras, C.A”



Central y las municipalidades propiciaran la utilizacion racional y el manejo sostenible de esos
recursos, a fin de permitir su preservacién y aprovechamiento econdmico.

d. Cédigo de Salud: La salud considerada como un estado de bienestar integral, bioldgico,
psicoldgico, social y ecoldgico es un derecho humano inalienable y corresponde al estado, asi
como a todas las personas naturales o juridicas, el fomento de su proteccién, recuperacién y
rehabilitacion.

e.Ley de Municipalidades. La Municipalidad es el dérgano de gobierno y administracién del
Municipio y existe para lograr el bienestar de los habitantes, promover su desarrollo integral
y la preservacion del medio ambiente, en cuanto al APS le corresponde, proteger el
ecosistema municipal y el medio ambiente, utilizar la planificacidon para alcanzar el desarrollo
integral del Municipio, y racionalizar el uso y explotacién de los recursos municipales.

f. Ley de Aprovechamiento de Juntas de Agua. Corresponde al Estado el dominio pleno,
inalienable e imprescriptible de las aguas de los mares territoriales que bafian sus costas e
islas, en la anchura determinada por el derecho internacional, con sus playas y sus ensenadas,
radas, puertos y demas abrigos utilizables para la pesca y la navegacion.

g. Reglamento General Salud ambiente. Se entiende por agua para consumo humano aquello que
en su estado natural o que después de ser sometido a tratamiento relune caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas, segin las normas minimas definidas por el Departamento de
Salud Ambiental.

h. Ley Marco del Sector Agua y Saneamiento, establece las normas aplicables a los servicios de
agua potable y saneamiento en el territorio nacional como un instrumento bdsico en la
promocién de la calidad de vida en la poblacién y afianzamiento del desarrollo sostenible
como legado generacional. La prestacion de estos servicios se regird bajo los principios de
calidad, equidad, solidaridad, continuidad, generalidad, respeto ambiental y participacion
ciudadana.

i. Ley de igualdad de oportunidades. Hace una referencia respecto a la participacion de los
ciudadanos, las mujeres tendran igual oportunidad que los hombres, para formar parte de la
fuerza de trabajo asalariada en los programas de riego y forestacién, asi como en otros
programas y proyectos necesarios para mejorar la calidad del medio ambiente urbano y rural.

j. Ley Forestal, Se prohibe en toda la republica cortar, daiar, quemar o destruir los drboles y
arbustos, y en general los bosques, dentro de doscientos cincuenta metros alrededor de
cualquier nacimiento de agua y en una faja de ciento cincuenta metros, a uno y otro lado de
todo curso de agua permanente, laguna o lago, siempre que esté dentro del area de drenaje
de la corriente cuando las corriente de agua sirva para el abastecimiento de poblaciones, la
faja de proteccién del curso de agua sera la que corresponde al drea de drenaje a uno y otro
lado, hasta cien metros abajo de las presas de captacion, incluyendo las aguas drenadas por
los afluentes. La vigilancia de las areas establecidas en lo referente a las fuentes de
abastecimiento de agua para las poblaciones, estara a cargo de las respectivas
Municipalidades o Consejo de Distrito, en cooperaciéon con los Gobernadores Politicos y
Fuerzas Armadas de la Nacién, sin perjuicio de las atribuciones que conforme a la ley
corresponden a la Administracion Forestal.

k. El Decreto 87-87, que define los parques nacionales, refugios de vida silvestre y reservas
bioldgicas de Honduras considerando que los niveles de destruccién de nuestros recursos
naturales por causa de los descombros, incendios, deforestacién y caceria irracional, han
alcanzado proporciones tales que bien pueden considerarse de emergencia nacional que los
pargues nacionales, refugios de vida silvestre y reservas bioldgicas seran administrados por la
Secretaria de Recursos Naturales y las respectivas municipalidades declarandolas como
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“zonas protegidas a perpetuidad” definiéndolas como zonas de interés colectivo, donde se
debe de promover y estimular a la ciudadania para la proteccion.

Las principales caracteristicas del ciclo hidroldgico, estdn determinadas por el potencial hidrico del
pais, dividido en 2 grandes vertientes (la del Atlantico y la del Pacifico) y 25 cuencas hidrograficas
mayores. Se estima que un 86% del agua que recibe el pais drena hacia la vertiente del Atlantico y un
14% hacia el Pacifico. Un 16% de las aguas superficiales nacionales salen del pais hacia los paises
vecinos: Rio Motagua con 2,07 km3/afio hacia Guatemala; Rios Lempa 3,87 km3/afio y Goascoran 1,2
km3/afio hacia El Salvador; y Rios Negro 1,36 km3/afio y Segovia 5,55 km3/afio hacia Nicaragua.

La red hidrica del pais y la conformacion de acuiferos (aguas subterraneas) es abastecida por un
régimen de precipitaciones que oscila entre los 500 y los 3,800 milimetros de lluvia por afio, que a
pesar que la precipitacion promedio es alta (1,800 mm por afio), debe reconocerse que el agua no
estd disponible durante todo el afio, por lo que la construccién de medios de captacion y
represamiento para usos multiples debe constituirse en un referente de mediano y largo plazo. El
ciclo hidroldgico tienen sus momentos mas criticos en el periodo de marzo a mayo, y en cuanto a las
aéreas mas criticas se refiere al agua para consumo humano. Registros de los factores climaticos de
la region de occidente indican que la precipitacidon anual oscila entre los 1,600 y los 1,800 mm. La
época seca esta bien definida, desde noviembre a abril, donde enero y febrero son los meses mas
secos. La temperatura mdxima promedio alcanza los 352C y la temperatura minima los 18°C, la
humedad relativa oscila entre el 72% y 78%.

El Parque Nacional Montaina de Celaque es una de las aéreas protegidas mas importantes del pais ya
que protege los bosques de mayor altitud de Honduras, presenta una topografia muy abrupta y
constituye el macizo montafioso mas extenso de Honduras. El perfil longitudinal oeste-este, esta
constituido por una larga subida gradual desde los 1,500 a 1,600 msnm hasta una meseta casi circular
en una altura de 2,600 a 2,700 msnm donde se ubica cerro de Las Minas el punto mas alto de
Honduras con una altitud de 2,849 msnm. En un 94% de la superficie, predominan pendientes
superiores al 30%, y un poco menos de dos tercios de la superficie del Parque tienen pendientes
mayores del 50%.

En el Parque Celaque se han identificado 9 sub cuencas de importancia para la regién, las cuales
abastecen a un numero considerable de comunidades y cabeceras municipales, entre ellas, San
Manuel de Colohete, Gracias, Lempira y Corquin, Copan. La mayoria de las sub cuencas (Julalgua,
Aruco, Cospa, Campuca, Arcagual, Arcilaca, Oromilaca) drenan al Atlantico a través del rio Ulda, cuyo
principal afluente lo constituye la sub cuenca del rio Higuito (o Mejocote).

Esta sub cuenca esta conformada por tres grandes micro cuencas de orden 2 y 3, y son la quebrada
Agua Blanca con 1,009 hectdreas, rio Arcagual alto con 5,089 hectareas, rio Arcagual bajo con 387
hectdreas. El clima de esta sub cuenca se clasifica como lluvioso de altura, el cual presenta las
siguientes caracteristicas: La temperatura promedio anual oscila entre los 212C y baja hasta los 102C
en el pico mas alto, Las Minas en el macizo de Celaque, la precipitacién media anual varia entre 1,300
mm a 2,200mm en las cimas altas (Celaque), los meses mas lluviosos son junio y septiembre, Los
meses mas secos son de febrero a abril y la humedad relativa en valores anuales oscila entre el 72 al
74%.

El sistema de agua potable de Gracias Lempira es abastecido por el rio Arcagual y la quebrada
Mecatal, ubicados en el Parque Nacional Montafia de Celaque. Su extensién superficial es de
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aproximadamente 6,485 hectdreas, siendo sus limites naturales: Norte: rio Mejocote Bajo, Sur: rio
Mejocote Medio, Este: Rio Guacamara y Oeste: Montafia de Celaque, la cual estd considerada dentro
de las principales metas y resultados que el Instituto de Conservacién Forestal, ICF plantea. Dicho
instituto ha planificado dar seguimiento a 6,401 hectareas de bosque de pino latifoliado bajo un plan
de manejo y que incluye actividades de reforestacion en tierras de vocacién forestal y la
rehabilitacion de 13 hectdreas cultivadas, esto dentro de las acciones de la Estrategia Nacional de
Prevencion y control de la tala ilegal de productos forestales y vida silvestre.

En cuanto a elementos de planificacién a largo plazo se rescata la Visidn de Pais, cuyas metas buscan
un desarrollo socialmente incluyente y territorialmente equilibrado, mediante el aprovechamiento de
recursos naturales bajo el marco de un modelo que reconozca la diversidad y la diferenciacién, como
aspectos que deben conducir las politicas y las formas de intervencién por parte del gobierno, la
Sociedad Civil y la iniciativa privada.

Para el afio 2022, la Visidn Pais establece que Honduras habrd consolidado el desarrollo regional
como su modelo de gestion para el crecimiento econdmico y social del pais bajo el marco de un
proceso de desarrollo ambientalmente sostenible. Los planes de desarrollo territorial en cada regioén,
se habran constituido en el instrumento regulador y normativo para la inversién productiva, el
desarrollo social y la inversién en infraestructura, existiendo armonias de intervenciéon con la
institucionalidad del Gobierno Central y los municipios integrantes de cada region.

Esta Vision Pais establece que se habran reducido las tasas de sub y sobre utilizacion en un 50%, la
vulnerabilidad fisica en un 50%, la pérdida anual de cobertura forestal en un 70% vy la utilizacion neta
de recursos hidricos y la capacidad de represamiento para fines productivos se aumentara del 5 al
17%. Todas las areas protegidas contaran con planes operativos vigentes y el modelo de pago por
servicios ambientales serd capaz de generar el 80% de los recursos financieros para su
financiamiento, el 70% de las zonas de recarga hidraulica contaran con planes de manejo. Honduras
serd una nacién reconocida internacionalmente por su riqueza natural y por la actitud de un estado
comprometido con la proteccién y la conservacidn ambiental, la lucha contra el cambio climatico y la
cultura de un pueblo decidido a crecer en perfecta armonia con su patrimonio natural.

Para el afio 2034, segun la Vision pais, Honduras sera el pais lider centroamericano en materia de
aprovechamiento sostenible de recursos naturales, generando energia, alimentos, minerales vy
derivados del sector forestal, como ningln otro pais de la regién. Se habran reducido las tasas de
sobreutilizacion en 80%, la subutilizacién en un 100% y la vulnerabilidad fisica en 75%, la pérdida
anual de cobertura forestal tenderd a cero y la tasa de represamiento y aprovechamiento neto de
recursos hidricos serd la mds alta de Centroamérica (25%). Cuatrocientas mil hectareas de tierras
agricolas productivas contaran con sistemas de riego, manteniendo plena seguridad alimentaria y
aportando produccién alimentaria para fines de exportacion. Todas las dreas protegidas contaran
con planes operativos vigentes y el modelo de pago por servicios ambientales sera capaz de generar
el 100% de los recursos financieros para su financiamiento. 100% de las zonas de recarga hidraulica
contaran con planes de manejo.

Anadlisis de los Recursos Asociados al Sector y Coordinacion con Donantes.
Las Metas del Plan de Nacidn y la Vision de Pais para el desarrollo en el sector son las siguientes:
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- Reduccidn a la mitad del porcentaje de personas sin acceso sostenible a agua potable (se
entiende que es el ambito urbano). Salud es el fundamento para la mejora de las condiciones
de vida.

- Cobertura de agua potable rural del 85% en 2018 y de 93% en 2022. Infraestructura productiva
(indicador 32).

- Cobertura de alcantarillado sanitario de 45% en 2018 y del 60% en 2022. Infraestructura
productiva (indicador 33).

- Consolidacidn de la descentralizacion sectorial: al menos 150 municipios en 2018 y 200
municipios en 2022 se encuentran administrando sistemas de agua potable y saneamiento
(indicador 31).

- 75% de tratamiento para el 2034. Con base a lo anterior, se asumiria 60% para el 2022.

Segln un ejercicio realizado por el CONASA en la preparacion del Plan Nacional de Agua y
Saneamiento el pais, la inversién que se requeriria para lograr estas metas a 2018 deberia de ser de
USD 883 millones, y de USS 1670 millones para llegar a las metas planeadas del afio 2022.

Los valores calculados de inversion por el CONASA claramente sobrepasan la capacidad de inversion
tanto del pais como de las agencias cooperantes que apoyan a Honduras con proyectos relacionados
con el sector, y es por ello que el CONASA, aparte de estar elaborando una Politica Financiera para
analizar la posibilidad de entrada de otros recursos al Sector, esta revisando las metas que se pueden
definir para el afio 2022 bajo un escenario de mas realismo que el de los Planes de Nacion y Visidn de
Pais. La situacion actual es que varios organismos externos apoyan al pais en el desarrollo de
proyectos que vienen a mejorar la prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento, con
varios programas y proyectos, algunos de los cuales son los que se mencionan a continuacion:

Banco Interamericano de Desarrollo (BID): - El Programa de Inversion en Agua Potable vy
Saneamiento (Crédito 1793) ha sido financiado por un préstamo de USS 30 millones (incluye 12
millones para obras de agua potable y 5 millones para obras de saneamiento) aprobado en 2007,
como financiamiento suplementario a un préstamo del mismo nombre aprobado en 1999. El
desarrollo de dicho programa, que esta a punto de finalizar, ha incluido asistencia técnica y obras
civiles para municipalidades intermedias que han reformado la prestacién de servicios de agua
potable y saneamiento, siendo ejecutado por el Fondo Hondurefio de Inversidn Social.

El BID es una institucion que apoya activamente el desarrollo del sector de agua potable y
saneamiento en Honduras con la prestacion de varios créditos que generalmente ejecutan las
instituciones del gobierno central.

Banco Mundial: - El Banco Mundial apoya a Honduras brindando asistencias técnicas y estudios a
través del Programa de Agua y Saneamiento (PAS). Ademas, el Banco ha financiado una serie de
proyectos que han venido a contribuir a las metas de desarrollo de la descentralizacidn del sector.
Algunos de ellos son:

El Proyecto de Modernizacion del Sector de Agua y Saneamiento (PROMOSAS) es un proyecto de USS
35 millones (con USS 30 millones a ser financiados por el Banco) aprobado en junio de 2007 y
ejecutado por la Unidad Administradora de Proyectos (UAP) en la Secretaria de Finanzas. El proyecto
apoya a la implementacién del Plan Estratégico de Modernizacion del Sector de Agua y Saneamiento
(PEMAPS), creando o fortaleciendo entes prestadores municipales de agua y saneamiento,
particularmente en ciudades donde los servicios estan siendo transferidos del SANAA a los

11
Plan Operativo General Proyecto “Mejora de la Gestidn Publica y el Acceso al Agua Potable y
Saneamiento en la Ciudad de Gracias Lempira, Honduras, C.A”



municipios. Son elegibles para el componente de inversiones y de asistencia técnica los siguientes
municipios: Choloma, Choluteca, Comayagua, Danli, El Progreso, La Ceiba, La Lima, Puerto Cortés,
Siguatepeque, y otros municipios mds pequefios que decidieron agruparse en mancomunidades o
asociaciones para formar una empresa de servicios publicos intermunicipal. El proyecto busca
también reducir las pérdidas de agua en Tegucigalpa y fortalecer las instituciones del sector creados
por la Ley Marco, tal como el ERSAPS y el CONASA.

El Proyecto de Infraestructura Rural (PIR) es un proyecto de USS 47 millones aprobado en 2005 vy
ejecutado por el FHIS. Aproximadamente USS 10 millones son previstos para inversiones de agua y
saneamiento en seis mancomunidades del pais: CRA en Santa Barbara, Chorti en Copan, MANCEPAZ
en La Paz, MAMNO en Olancho, Mambocaure en Choluteca y Guisayote en Ocotepeque.

El proyecto Barrio Ciudad es un proyecto de USS 16.5 millones (con USS$ 15 millones financiados por
el Banco) aprobado en julio de 2005 y ejecutado por el FHIS. Interviene en barrios marginales de las
ciudades intermedias del pais, incluyendo Comayagua, Danli, Santa Rosa de Copan, El Progreso,
Villanueva y Choloma.

El Global Partnership on Output Based Aid (GPOBA) del Banco Mundial esta financiando un Proyecto
de Ayuda en Funcién de Resultados (Proyecto OBA) de USS 4.6 millones para la extensién de servicios
de agua y saneamiento a 40,000 personas en areas pobres. Es ejecutado por el FHIS y fue aprobado
en junio de 2006. Mediante el proyecto OBA se transfieren recursos que son aplicados a subsidios
directos a las tarifas o que subsidian las inversiones de capital requeridas para mejorar la prestacion
del servicio. Estos fondos son otorgados a proyectos de agua y saneamiento, que han resultado
exitosos en la ejecucion del programa de inversidn y que han aplicado las reformas institucionales
establecidas en la Ley Marco de Agua y Saneamiento.

Espafna: La Cooperacién Espafiola ha venido apoyando al desarrollo del sector a través de
subvenciones al Estado de Honduras y subvenciones a ONGD’s, tanto desde la cooperacidon
descentralizada como desde la AECID.

Algunas de las subvenciones mas destacables que se han ejecutado han sido:

Desde La Agencia Asturiana de Cooperacion al Desarrollo del Principado de Asturias y el
Ayuntamiento de Oviedo, la ONGD Gedlogos del Mundo junto con ASIDE como contraparte
hondurefia, lleva cinco afios desarrollando proyectos de abastecimiento de agua en tres zonas del
pais (Norte, Centro y Sur-Este), asi como estudios hidrogeoldgicos en la Cordillera de Mico Quemado
y Siguatepeque. En agosto del 2011 mas de 100.000 personas del Valle de Sula, Siguatepeque vy
Jamastran se han beneficiado directamente de estos proyectos.

Gedlogos del Mundo suscribié varios convenios con ESNACIFOR (Escuela Nacional de Ciencias
Forestales), La Municipalidad de Siguatepeque (Fundacién para la Restauracién Ecolégica y Desarrollo
de Siguatepeque) para llevar a cabo un estudio hidrogeoldgico de Siguatepeque que ha ayudado a un
traspaso ordenado de las competencias del agua y saneamiento desde el SANAA (Servicio auténomo
nacional de acueductos y alcantarillados) a la municipalidad y al COMAS (Comité de Agua y
Saneamiento).

Otra ONG, Ingenieria Sin Fronteras de Galicia, trabaja en la zona sur del pais desde 2008, en el Golfo
de Fonseca, con el apoyo de la AECID y la Xunta de Galicia, en el ambito del derecho al agua y el
fortalecimiento institucional, con contrapartes como Save The Children Honduras, CODDEFFAGOLF y
la Alcaldia de Marcovia.
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El 26 de Diciembre de 2007, se decreté La Disposicion Adicional sexagésima primera la Ley 51/2007
de Presupuestos Generales del Estado para 2008 del Reino de Espana en la que se cred el Fondo de
Cooperacién en Agua y Saneamiento, FCAS, dirigido a financiar actuaciones dentro de la politica de
cooperacion internacional para el desarrollo tendentes a permitir el acceso al agua y al saneamiento.
Dentro de este Fondo, se estan desarrollando en Honduras los siguientes programas de cooperacion:

1. Construccidn del Plan Maestro de Alcantarillado Sanitario de Santa Rosa de Copan.

2. Proyecto de Agua y Saneamiento en el Valle de Comayagua, Municipalidad de Comayagua
como ejecutor y junto a las municipalidades de Ajuterique y Lejamani como beneficiarias.

3. Incremento de la Cobertura de Agua y Saneamiento y Gestion Integrada de la Cuenca Baja y
Media del Rio Goascoran, Mancomunidad de Municipios del Sur de La Paz MANSURPAZ.

4. Programa de Agua y Saneamiento Rural, Republica de Honduras

5. Proyecto de mejora y gestion de los sistemas de agua y saneamiento de la ciudad de Gracias,
Lempira

6. Proyecto regional de cosecha de agua lluvia para cuatro paises de la regidn centroamericana,
Santa Rosa del Pefidn, El Viejo y Puerto Morazdn (Nicaragua), Chiquimula (Guatemala),
Metapan (El Salvador) y Choluteca (Honduras).

7. Proyecto regional de Nexos Hidricos, Entidad beneficiaria FOCARD-APS: Foro Centroamericano
y Republica Dominicana de Agua Potable y saneamiento.

Ademas de lo anterior, y con el objetivo de contribuir a la reconstruccion de las infraestructuras
basicas afectadas por el huracan Mitch, el gobierno de Espafia firmo un acuerdo con Honduras para
un programa de Conversion de Deuda que ascendid a USS$17.5 millones, para invertir en
infraestructuras de comunicaciones, de saneamiento y potabilizacién de aguas, del sector eléctrico y
del sector sanitario, el cual fue ejecutado por el gobierno hondurefio con recursos de la Cooperacion
Internacional. Adicionalmente Espafia aprobé para Honduras USS50 millones de crédito con un 80%
de concesionalidad, la cual contempla cero tasa de interés.

Estados Unidos: USAID ha apoyado el sector de agua y saneamiento en Honduras desde 1960. Ha
sido particularmente activo en dareas rurales desde hace 1980. Entre 1980 y 2006 se han invertido
aproximadamente USS 56 millones. Con estos recursos se han construido o reconstruido 3,469
sistemas de agua potable en todos los departamentos de Honduras. Las principales contrapartes han
sido el SANAA y la Direccidn de Infraestructura Mayor del FHIS. Participaron también numerosas ONG
tal como la FUNDAPAT, Save the Children, PLAN de Honduras, Catholic Relief Services (CRS), Vision
Mundial (World Vision), Proyecto Aldea Global (Global Village) y Water for People. A través de la
DIM-FHIS se construyeron una serie de proyectos especialmente alcantarillados sanitarios.

USAID apoyé la ejecucién de sistemas de agua potable en asocio con el SANAA y algunas ONGs que se
construyeron por parte de las comunidades mismas contribuyendo con mano de obra no calificada, y
ejecutados con disefios y materiales suministrados por el SANAA. El personal del SANAA o de las
ONGs supervisé la ejecucion de las obras y llevaron a cabo la educacion sanitaria y organizacién de las
Juntas de Agua. Un elemento clave de este método de intervencién son los Técnicos de Operacion y
de Mantenimiento (TOM) y los Técnicos de Agua y Saneamiento (TAS) que brindan apoyo a las Juntas.
El modelo desarrollado con el apoyo del USAID ha sido adoptado también en otras operaciones del
SANAA.

Dentro de las intervenciones también se utilizd y mejord el Sistema de Informacién de Acueductos
Rurales (SIAR), en uso desde hace 1986. El SIAR clasifica a los sistemas de agua potable en cuatro
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categorias (A, B, C y D) segun su grado de funcionamiento. El SIAR es una herramienta importante
para la planificacion de inversiones y el monitoreo de la calidad de los servicios. Sigue funcionando y
recibié recientemente el apoyo del Banco Mundial, para su actualizacién a través del Proyecto de
Infraestructura Rural (PIR) ejecutado por el FHIS.

La cobertura de agua potable en dreas rurales se incrementé de 21% en 1974 a 71% en 2001, en gran
medida debido a los programas apoyados por el USAID. En el periodo 1988-1999, el 80% del
incremento en la cobertura fue gracias al apoyo de USAID.

Holanda: Los Paises Bajos apoyan al sector de forma indirecta a través del Centro Internacional de
Recursos en Agua y Saneamiento, (IRC). El IRC, a través de su programa, Desarrollo de Centros de
Recursos RCD por sus siglas en inglés, impulsa el proceso del Centro Hondurefio de Recursos en
Conocimiento e Informacién en Agua y Saneamiento (CHRECIAS) de la RASHON. Segun su sitio web, el
RCD "constituye un intento excepcional de promover la gestidn del conocimiento en el sector".

CHRECIAS facilita procesos de aprendizaje en la busqueda de asegurar las capacidades necesarias
para una mayor gobernabilidad local en el sector y por ende mayores niveles de sostenibilidad de los
servicios de agua potable y saneamiento. Las actividades que CHRECIAS realiza, contemplan el
desarrollo de conocimientos sobre nuevos temas (investigacion aplicada) con activa participacion de
los principales actores en el sector (SANAA, FHIS y algunos ONGs); la elaboracién y diseminacion de
productos de informacién como son las hojas de campo, la revista CHAC e informes técnicos; el
intercambio de experiencias a nivel nacional y con otras partes del mundo; la implementacion de
talleres de capacitacién, y la influencia en las politicas del sector por ejemplo mediante la
organizacién de seminarios, reuniones de trabajo y mediante su participacion directa en el desarrollo
del plan nacional de saneamiento.

Suiza: La Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE) apoya al Programa Agua y
Saneamiento en Honduras que se encuentra en su IV Fase (2008-2011). Esa fase tiene un presupuesto
de 5,76 millones de ddlares. El objetivo de este proyecto es el de mejorar el acceso al agua potable y
al saneamiento en el sector rural, por medio de actividades directas de apoyo asi como la
participacién en dialogos politicos del sector. Este objetivo se pretende alcanzar mediante dos lineas
de accioén:

e Apoyo a las instituciones del sector agua y saneamiento para la implementacion de la reforma
sectorial y de su formulacion desde una perspectiva de lucha contra la pobreza.

e Mejorar el acceso a agua potable y saneamiento de la poblacién mds pobre del pais con
medidas de apoyo directo, principalmente en los departamentos Intibucd y El Paraiso. Se
sigue un modelo descentralizado que pone a las organizaciones locales como ejecutores de
sus propios proyectos, con el apoyo de un facilitador, para fortalecer sus capacidades y
mejorar la apropiacién y la sostenibilidad de los proyectos.

Unicef: Ha apoyado al SANAA desde 1987, inicialmente a nivel periurbano en el Distrito Central y
luego, desde 1999 en el medio rural. Unicef apoya al SANAA y varios municipios en la elaboracién de
Planes Municipales de Agua.

Unidn Europea: Los dos principales proyectos de la UE en el sector de agua potable y saneamiento en
Honduras han sido el Programa Regional de Reconstruccion para América Central (PRRAC) y el
Proyecto Fortalecimiento de la Gestidon Local de los Recursos Naturales en las Cuencas de los Rios
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Patuca, Choluteca y Negro (FORCUENCAS). La UE financido también un proyecto para el desarrollo
local y la descentralizacion. Este proyecto brinda apoyo presupuestario directamente a municipios.

Actualmente la Unién Europea ha dado un apoyo presupuestario al pais, donde se invertirdn acerca
de unos USS 15 millones para el proceso de descentralizacidon y de adecuacién de las instituciones
centrales del pais.

Programa Regional de Reconstruccidon para América Central (PRRAC): La Unidén Europea apoyéd el
sector de agua y saneamiento en Honduras a través de varios proyectos. El Programa Regional de
Reconstruccion para América Central (PRRAC) fue dotado de un presupuesto de 250 millones de
Euros a nivel regional, de los cuales, 119 millones se asignaron a Honduras. Su objetivo principal fue
la construccidn de obras de infraestructura en las areas de educacion, salud y agua y saneamiento. La
inversion en el sector de agua y saneamiento fue de 64 millones de euros.

El PRRAC AGUA asistid en la rehabilitacidon de acueductos, pozos y saneamiento basico a nivel rural de
Honduras, por 26.3 millones de Euros. Se han construido 34,419 letrinas, 2,333 pozos y 567
acueductos, permitiendo a la fecha servir y educar en higiene sanitaria a 56,702 familias y fortalecer
las juntas de agua en 1364 comunidades rurales de los Departamentos de Gracias a Dios, Coldn, El
Paraiso, Francisco Morazan y Valle.

En el marco del PRRAC Saneamiento Liquido y Sélido en Ciudades Intermedias, por 11 millones de
Euros, se realizod la construccidn y el equipamiento de un moderno relleno sanitario en Talanga y se
estd terminando la rehabilitacién, ampliacion o construccidn de seis sistemas de alcantarillado
sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales en seis ciudades intermedias del pais: Talanga,
Tocoa, Catacamas, Puerto Lempira, Paraiso y Nacaome. Se han fortalecido las estructuras municipales
de servicios de agua y saneamiento en estas mismas ciudades.

En el marco del PRRAC ASAN, Proyecto de agua potable y saneamiento en Barrios Marginales de
Tegucigalpa, con 26.7 millones de Euros, se instalaron sistemas de agua potable para el sector
noroeste de la capital (capacidad para 108.000 habitantes); se realizé también la instalacidon de
colectores de aguas negras en los barrios de la zona sur este de Tegucigalpa (cuenca hidrografica de
agua salada-capacidad para 360.000 habitantes) los cuales seran conducidos a una moderna planta
depuradora que contribuye al saneamiento del Rio Choluteca.

Proyecto Fortalecimiento de la Gestidon Local de los Recursos Naturales en las Cuencas de los Rios
Patuca, Choluteca y Negro (FORCUENCAS): El Proyecto Fortalecimiento de la Gestion Local de los
Recursos Naturales en las Cuencas de los Rios Patuca, Choluteca y Negro (FORCUENCAS), fue el
resultado de un acuerdo entre el Gobierno de Honduras y la Unidn Europea suscrito en 1999. Su
objetivo fue el de contribuir a conservar, recuperar y aprovechar racionalmente el patrimonio
ambiental de Honduras, con vista a permitir el mejoramiento sostenido de las condiciones de vida de
la poblacion y la reduccion de la pobreza. Buscé ademas fortalecer la gestién local de los recursos
naturales en un marco de desarrollo sostenible con base en el ordenamiento territorial y el manejo
integral de cuencas hidrograficas bajo un enfoque de descentralizacién y amplia participacion
comunitaria. El monto total del proyecto fue de 40, 721,000 Euros, destinado exclusivamente para
obras la cantidad de 21, 250,000 Euros.

En cuanto al grado de coordinacion con otros programas de la cooperacion y con los fondos del sector
publico, la Municipalidad de Gracias Lempira realizara a partir de 2014 la obras priorizadas en el Plan
Maestro de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario con los fondos del FCAS, y en el medio plazo
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asignara fondos propios percibidos por la via de trasferencia del gobierno e ingresos corrientes y con
el desarrollo de alianzas o acuerdos de financiamiento con otros cooperantes para la construccion de
las obras planteadas para el 2017 como parte del Plan Maestro de Agua potable y Alcantarillado
Sanitario proyectado al 203

2. FORMULACION DEL PROYECTO

2.1 Analisis de Necesidades y de Problemas

El sistema de agua potable de la ciudad de Gracias funciona por gravedad en su totalidad, es
administrado, operado y mantenido por la Municipalidad desde el afio 1960. Actualmente brinda el
servicio a 1,742 viviendas, que representa una cobertura del 94.67% sobre las 1,840 edificaciones del
casco urbano.

La Municipalidad de Gracias, Lempira, mediante el Contrato de Consultoria  No. EGCC HND-016-B
09-001 suscrito con la empresa HYDEA S.p.A, realizé el catastro de usuarios y catastro de red del
sistema de agua potable y alcantarillado sanitario, con el objetivo de tener una radiografia integrada y
actualizada de la cantidad y caracteristicas de los usuarios, fundamental para cualquier actividad
comercial y una base de datos muy importante para el disefio de las redes de agua potable y
alcantarillado sanitario.

Los resultados del Catastro de Usuarios confirman que en la ciudad de Gracias hay un total de 3,697
lotes, donde el 38.5% son lotes baldios (sin vivienda), y que por lo tanto, en la ciudad, existe un fuerte
potencial de expansion urbana. En cuanto a casas - inmuebles en construccion, éstos suman el 1.6%
de los lotes. Se trata de lotes que si bien tienen conexién de agua potable, es necesario prever en el
corto plazo una actualizacién de encuesta para conocer su capacidad y consumo.

Con este catastro, se han observado ciertas situaciones particulares (14 casos en total), como son las
de los lotes con mas de una conexidn de agua, correspondientes a casos donde viven mas familias o
donde una parte del lote es utilizado para uso comercial. Las encuestas realizadas fueron 1,804 y
corresponden a la totalidad de los lotes, restando los lotes baldios, los lotes en construcciéon y los
casos en donde los encuestados no quisieron dar informaciones.

Es importante resaltar que solamente el 18.5% de los usuarios pertenecen a la tercera edad, lo que es
un indicador de que la poblacion del casco urbano es relativamente joven, y en cuanto a la propiedad
y tipo de propiedad, se observa que un 89.6% de los encuestados son propietarios, un 9.1%
Inquilinos, un 1% es Municipal y un 0.3% Nacional. En cuanto a usos de las edificaciones, ésta es la
distribucién:
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Descripcion N. % Tipo N %
Casas 1556 86.2% Domestico 1,301 78.2%
Edificios 79 4.4% Comercial 461 19.8%
Multifamiliar 169 9.4% Industrial 4 0.2%
Casa deshabitada 37 Estatal 38 1.8%
En construccidn 59 Mixto 0 0%

Tabla 1: Caracterizacion de viviendas por uso

En cuanto al tipo de conexidn, de las 1,804 encuestas realizadas, se obtuvo que: Hay 661 casas con
conexién a agua potable, y 1,136 casas con conexién de agua y alcantarillado, lo que confirma que la
cobertura del sistema de agua potable es de un 99.6% y la cobertura del sistema de Alcantarilladlo
Sanitario de 62.9%. El servicio de agua es suministrado durante 20 horas diarias para un 17% de la
poblacidon y 24 horas diarias para un 53% de la poblacién. Un 30% de la poblacidn tienen acceso al
agua en pocas horas en el dia y este niUmero de horas de servicio depende de las maniobras que el
operador hace en la red, y la rutina de las maniobras no es siempre la misma. Se resaltan algunos
aspectos como los siguientes:

Una parte del casco urbano, conformado por las colonias Las Palmas, Bella Vista y San Cristébal
tienen agua con continuidad, porque dichas colonias son alimentadas por derivaciones directas de la
linea de conduccién y no se efectlan maniobras para interrupcion del flujo.

La alimentacién del gran parte del centro histérico, (la parte alimentada por el tanque viejo circular y
el tanque viejo cuadrado) sufre interrupciones de entre 2 y 4 horas diarias para permitir el llenado de
los tanques.

La alimentacion de las colonias conectadas al tanque del Castillo esta racionada entre 6 y10 horas al
dia debido a la insuficiencia de capacidad del mismo tanque.

Hay zonas hidraulicamente desventajadas en donde no es posible la alimentacién durante las horas
de maximos consumo, por falta de presidn. El servicio es limitado a unas pocas horas en el dia,
cuando las presiones en la red lo permiten.

La proporcién de encuestados que manifestd recibir el servicio los siete dias de la semana fue del
93%, y un 2,7% manifestd que se sirve por organizaciones privadas que generalmente estdn
conformadas por las asociaciones de usuarios que construyeron redes de distribucién de una parte de
las colonias Bella Vista y Villa Mi. Un 91,7% de los usuarios estan conectados al servicio municipal.

También se ha realizado una encuesta socioeconémica de la poblacidn, que representa un 51,03% de
la poblacién de la ciudad.. De esta encuesta, se resume que el 70% de la poblacién se encuentra en
edad productiva (18-60 afios), que un 57% de la poblacidn estd comprendida entre los 18 y los 45
afios de edad y un 35% entre los 18 y 35 afos. Estos datos parecen indicar un flujo apreciable de
personas joévenes y en edad laboral que viven en la ciudad de Gracias debido a un fendmeno de
inmigracion. En aspectos educativos, el 7.5% de las 1929 personas que respondieron a la pregunta
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son analfabetas, el 37.01% de esas personas que contestaron tiene solamente el nivel de educacién
primaria, el 38.72% el nivel secundario, un 3.37% tiene titulos técnicos, y un 9.54% el nivel
universitario.

El primer problema identificado es que se da una gestidn ineficiente y no sostenible de los recursos
de agua y que la Municipalidad tiene una organizacidn precaria y carece de una unidad encargada de
la Gestidn y Administracion del Servicio de Agua y Saneamiento. Por otra parte, se identificé que las
infraestructuras de abastecimiento y saneamiento son insuficientes, teniendo en muchos casos
sistemas obsoletos o muy dafiados por su antigliedad, a esto también se asocia el mal uso del agua
por parte de los usuarios. Del andlisis y mediciones efectuadas, el consumo hidrico de la poblaciéon
(de 300 I/p/dia) ha resultado ser aproximadamente de dos veces el consumo promedio para la zona
de América Central. Este exceso de consumo esta relacionado con dos factores importantes que, de
hecho, impiden cualquier tipo de mejoramiento del sistema, como ser los siguientes:

a. El primer factor se relaciona con el escaso valor que la poblacidn le atribuye al recurso hidrico,
el cual no viene medido y por lo tanto nunca se controla, y con ello, la poblacién asume
conductas desviadas que no tienen en cuenta el ahorro y el uso adecuado del agua.

b.El segundo factor estd relacionado con el suministro no continuo de agua en la red. La
discontinuidad obliga a los usuarios almacenar agua en recipientes adaptados como pilas para
tener una reserva de agua disponible durante las horas en la cuales falta el agua. Esta
necesidad lleva a consistentes derroches como consecuencia del desbordamiento de agua
causado por no cerrar los grifos, la evaporacidn, del periodo de recambio que algunos
efectdan al recibir el agua para evitar la acumulacidon excesiva y que es muy dificil poder
cuantificar en estos momentos, a excepcion de las perdidas y las fugas en la red y por reboses
en los tanques de destruccidn que y se estima que se captan 130 I/s, en la obra de captacion.

Otro problema encontrado estd vinculado a una distribucidon no uniforme a los distritos hidricos que
causan un mal funcionamiento global de la red de agua potable. El macro distrito del casco histdrico,
por ejemplo, no se encuentre bien racionalizado para optimizar la capacidad de los tanques que lo
sirven. De hecho, existen tres tanques (Castillo, Tanque Viejo circular y tanque Viejo rectangular) que
sirven al distrito, y la capacidad total de los tanques no se encuentra en grado de proporcionar la
justa acumulacion y suministro. Existe insuficiencia de las tuberias presentes en la red, ya sea en las
lineas de conduccién, como en las lineas de acercamiento a la red, y sobre las principales lineas de la
red de distribucién. Las tuberias demasiado pequefias constituyen sin duda la causa del exceso de
velocidad y de grandes pérdidas de carga que no permiten al sistema suministrar la cantidad justa de
agua requerida por el usuario.

También, la falta de un sistema de control automatico, aunque sencillo, de los caudales de entrada a
los tanques implica desbordamientos excesivos, con consecuente dispersién de una grande cantidad
de agua, o asi mismo cierres excesivos, con consecuente vaciado de los tanques. Lo anterior no
permite disfrutar de una manera éptima, el agua disponible y la capacidad de almacenamiento y
compensacion de los tanques.
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Todas las problematicas encontradas en el funcionamiento de la red de agua potable, han llevado a la
evaluacién de una nueva sectorizacion de la red, efectuada considerando la justa capacidad de
acumulacién y compensacién de los tanques, después de la sustitucién de las tuberias de
abastecimiento y distribucion principales, y también a la previsidon de un sistema de supervision y
control de caudales de entrada a los tanques y el nivel de los mismos.

En la actualidad existe bajo acceso al servicio de alcantarillado en la ciudad de Gracias, el cual se da
solamente a un aproximado del 62.9% de los hogares del casco urbano. Se pude decir que el
crecimiento de poblacidon ha sido considerable en los ultimos afios, y colonias como Municipal |,
Municipal Il, Mejicapa, San Cristobal, Moreno, Hércules y Borjas de la Ciudad de Gracias y algunas
calles del Centro Histdrico, no han podido extender este servicio por falta de recursos.

El sistema de alcantarillado sanitario actual no cuenta con ningun tipo de tratamiento;
originalmente fue prevista la construccion de una laguna de oxidacion ubicada siempre al noreste de
la ciudad, a unos 300 metros de las viviendas, sin embargo dicho sistema nunca se construyé debido a
la falta de recursos econémicos.

La necesidad de ampliacion del sistema de alcantarillado sanitario es urgente, ya que cuando no se
cuenta con este servicio, la poblacidn tiene que agenciarse de otros recursos como las letrinas o fosas
sépticas, o acaban haciendo sus necesidades al aire libre, afectando la sanidad ambiental y
provocando el incremento de enfermedades de origen hidrico, las cuales pueden llevar a incrementar
el indice de morbilidad en la comunidad. Estas situaciones conllevan a una alta incidencia de las
enfermedades gastrointestinales de las cuales, segin datos de Hospital Publico y Centro de Salud, la
mas comun es la diarrea. Ademas de los anteriores problemas, existe un agotamiento progresivo de
los recursos hidricos y una falta de capacidad organizativa y de gestidon, que provocan una
dependencia constante de fondos externos para asegurar el bienestar de la poblacion.

Todas las acciones Planteadas en el Plan Maestro de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario, se hacen
necesarias porque éstas tratan de garantizar el acceso en calidad y cantidad al agua potable y al
saneamiento, al 100% de la poblacién beneficiaria.

2.2 Objetivos del Proyecto

2.1.1 Objetivo General

Contribuir a la universalizacion y sostenibilidad del abastecimiento de agua potable vy
saneamiento en el Municipio de Gracias, Lempira.

2.1.2 Objetivos Especificos
OE1. CONTRIBUIR A EXTENDER EL ACCESO SOSTENIBLE AL AGUA POTABLE EL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE GRACIAS LEMPIRA:
El acceso a agua potable quedara definido por las tres condiciones siguientes: Cantidad, establecida
en la continuidad en el servicio para garantizar una cantidad diaria por persona de mas de 120 litros;
Calidad del agua, en base a que quede garantizado el cumplimiento de la normativa sobre calidad de
aguas que tenga el pais y; Accesibilidad, representada en la dotacién domiciliar del servicio.
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OE2. CONTRIBUIR AL INCREMENTO DE LA COBERTURA SOSTENIBLE DE LOS SERVICIOS BASICOS
DE SANEAMIENTO EN EL CASCO URBANO DE LA CIUDAD DE GRACIAS LEMPIRA:

Referida a la gestién de las excretas, la cual se realizard de una manera segura a través de la
recoleccion de las aguas residuales urbanas y conduccién de las mismas a una planta de tratamiento,
que devolverad las aguas al medio natural con la calidad exigida en la norma hondurefia.

OE3. CONTRIBUIR A REFORZAR EL SISTEMA INSTITUCIONAL DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO
DE GRACIAS LEMPIRA, PARA UNA ADECUADA GESTION DEL SECTOR AGUA QUE FAVOREZCA
LA GESTION PUBLICA TRANSPARENTE Y PARTICIPATIVA DEL RECURSO:

Se refiere al nivel de mejora que se alcanza en las capacidades de las estructuras/instituciones
encargadas de la gestidn del sector agua y saneamiento. Dichas capacidades se consideran alcanzadas
cuando se reafirman competencias por via legal o estatutaria, cuando se dota de equipos y medios
materiales a las mismas para realizar su labor o cuando su presupuesto publico asignado se ve
incrementado. Considera los mecanismos implantados que aseguran la transparencia en la gestion y
abren canales a la participacién de la poblacion. Los avances que se produzcan en la especificidad
(planes directores, por ejemplo) y rango de los marcos normativos reguladores del sector serdn
considerados elementos de fortalecimiento de dichas instituciones/estructuras. Este componente se
desarrollara a través de contratacion de servicios de consultoria, coordinando acciones puntuales
con el Ente Regulador de los Servicios de Agua potable y Saneamiento (ERSAPS) y poder definir
mecanismos de recuperacidn de la inversidn, cubrir costos operativos para lograr la sostenibilidad
financiera de los servicios.

OE4. CONTRIBUIR A UNA GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO EN EL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE GRACIAS LEMPIRA:

Trata de poder construir con la participaciéon activa de la Sociedad Civil organizada, y en forma
democratica y trasparente por parte de la municipalidad de Gracias, Lempira, un modelo de
desarrollo organizacional y comercial de la prestacion de los servicios de Agua Potable vy
Alcantarillado Sanitario, de manera que se garantice la sostenibilidad técnica, econdmica y ambiental
de los recursos.

2.3 Componentes del proyecto

2.3.1 Mejora sistema de agua potable.

Las actividades de este componente incluyen: la reorganizacién de la red y sectorizacién del servicio,
optimizacidn de recurso hidrico, macro medicidn, mejora en los tanques de almacenamiento y la
construccién de la planta potabilizadora, acciones que mejoraran la calidad del agua y la continuidad
del servicio. La cantidad de recursos destinados para este componente ascienden a  USD
1,191,422.69

2.3.2 Mejora sistema de Saneamiento

Las actividades de este componente incluyen: La ampliacion del sistema de saneamiento mediante la
construcciéon de colectores, redes colectores y la construccién de una planta de tratamiento de aguas
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residuales. La cantidad de recursos financieros destinados para este componente asciende a USD
2,151,059.65

2.3.3 Fortalecimiento de las capacidades humanas e institucionales

Construccion y Desarrollo del Plan de Fortalecimiento Institucional y participacién social de La
Municipalidad y Sociedad Civil de Gracias, Lempira, para la Gestién Organizacional y Comercial de los
Servicios de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario, que incluye la creacién de la Unidad de Agua y
Saneamiento e incentivar la Participacion Social de los habitantes del casco urbano con criterios de
equidad de género, organizacion y sostenibilidad medio ambiental. Se realizard una inversién en USD:
455,794.10

2.3.4 Gestion de recurso hidrico

Se trata de complementar las obras de infraestructura, asi como las actividades de organizacién y
gestion comercial de los servicios con el desarrollo de acciones de educacidn, a los cuales se puedan
involucrar estudiantes y personal docente de los centros educativos, e instancias municipales
encargadas de la Gestidn integral de los Recursos Hidricos como UMA, ICF, JAM y el ente operador de
los servicios. El presupuesto para este componente en USD: 15,015.71

2.4 Resultados, Productos y Actividades

OE1. CONTRIBUIR A EXTENDER EL ACCESO SOSTENIBLE AL AGUA POTABLE DEL CASCO URBANO
DEL MUNICIPIO DE GRACIAS LEMPIRA

OE1-R1. Se incrementa el nimero de personas con acceso a agua potable. Estd previsto
trabajar para alcanzar este resultado, entre los meses de diciembre del 2014 a enero
del afio 2017.

OE1.R1.P1. Un sistema de agua potable ampliado y rehabilitado en el casco urbano de

Gracias Lempira.

OE1.R1.P1.A1 Tramite de Autorizacién Ambiental para intervencidon de los sistemas de Agua
Potable y saneamiento

Es necesario disponer de una Licencia Ambiental que otorga la Secretaria de Recursos Naturales y
Ambiente (SERNA) para ello se debe realizar como minimo lo siguiente

. Presentar solicitud de Autorizacion Ambiental

. Publicacion de Aviso

° Gestionar Firma de CCMM

. Efectuar pago y presentarlo ante la Secretaria General.

Sera desarrollada como contraparte de la Municipalidad de Gracias.

OE1.R1.P1.A2 Gestion y legalizacién de terrenos y servidumbres necesarias para la intervencion
de las lineas de conduccién, tanques, planta potabilizadora y estanque.
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Se realizard la gestidn y legalizacién de terrenos y servidumbres necesarias para la ejecucién de las
obras de infraestructuras asi como los permisos necesarios para asegurar el acceso a los diferentes
componentes del sistema de agua potable para efectos de mantenimiento preventivo y correctivo
cuando estos se encuentren en terrenos privados, esta actividad serd desarrollada por la
Municipalidad de Gracias Lempira.

OE1.R1.P1.A3 Gestion de los contratos de construccion de obras fisicas del sistema de agua
potable.

Se desarrollara en dos fases:
Fase 1: Proceso de contratacién de empresas constructoras

A desarrollarse mediante modalidad de Licitacion Publica Internacional, se elabora las Bases de
Precalificacion (un solo lote), para precalificacién de las empresas constructoras interesadas, las
aprobadas serdn invitadas a presentar ofertas técnica y econdmica, se adjudicara segun
Disposiciones de la Ley de Contratacion del Estado y su Reglamento a manera de asegurar el
cumplimiento de los estandares internacionales de transparencia, que garanticen la competenciay la
calidad de las adjudicaciones, ademdas se deberd cumplir con los siguientes principios y
procedimientos:

. Principio de Igualdad y libre competencia.
. Principio de Eficiencia
. Principio de Igualdad y transparencia.

Fase 2: Emisidn de pagos y archivo de justificantes, por entregables en construccidén de obras fisicas
del sistema de agua potable.

Estara definida por lo estipulado en el contrato y sus anexos celebrado entre la empresa adjudicada y
la Municipalidad de Gracias, previa no objecion de la AECID, en el cual debera estipular como minimo
las siguientes intervenciones.

e Una (01) planta de tratamiento, con tecnologia FIME (Filtracion en Multiples Etapas).

e Un(01) vertedero en la obra de captacién 2, para medicién de caudal rio Arcagual.

e Tres (03) sistemas de by pass, ubicados en la caja distribuidora, y dos (02) en desarenadores
existentes.

e Un (01) desarenador previsto de dos canales y medidor Parshall.

e Demolicién de dos tanques rompe-carga existentes a cota 1013 y 1015.

e Construccién de 02 Tanques rompe-carga en la linea a Bella Vista y en la linea al tanque Azul.

e Tres (03) Valvulas de reduccién de flujo instaladas, en las lineas que conducen a los tanques
azul, Bella Vista y Tanque San Cristdbal.

e Nueve (09) Tanques de almacenamiento rehabilitados, con un revestimiento de plastico
reforzado con fibra de vidrio.

e Instalacion de 1358 m de tuberia, para intervencidn en sectorizacion.

e (18) nuevas valvulas de operaciones sobre las valvulas existentes.

e Cinco (05) valvulas de control de flujo (FCV) instaladas en tanques Borjas, El Castillo, Tanque
Viejo Rectangular, Tanque Viejo Circular, y Tanque San Francisco.
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e Cuatro (04) Valvulas a flotador con dispositivo de regulacién nivel maximo y minimo en
tanque azul, Bella vista, Villami y San Cristdbal.

e Macro medicién en 11 sectores hidraulicos.

e Micro medicién en viviendas (Actividad prioritaria a financiar con intereses acumulados del
programa).

OE1.R1.P2.A4 Gestion de los contratos de supervision y recepcién de Obras.
Esta actividad se desarrollara en dos fases:
Fase 1: Proceso de contratacidén de empresas prestadoras de servicios de supervisién de obras

Se desarrollara mediante modalidad de Concurso Publico Nacional, la adjudicaciéon de la firma
consultora, se realizara mediante Seleccién Basada en la Calidad y el Costo (SBCC) siguiendo las
Disposiciones de la Ley de Contratacion del Estado y su Reglamento de la Republica de Honduras a
manera de asegurar el cumplimiento de los estandares internacionales de transparencia y que
garanticen la competencia y la calidad de las adjudicaciones, ademas se deberd cumplir con los
siguientes principios y procedimientos:

e  Principio de Igualdad y libre competencia.
e  Principio de Eficiencia
e  Principio de Igualdad y transparencia.

Fase 2: Emisidon de pagos y archivo de justificantes, por entregables en supervision de construccion de
obras fisicas del sistema de agua potable.

Se desarrollara conforme a lo que se estipule en el contrato y sus anexos.

OE1-R2. Se garantiza una calidad correcta del servicio segun lo establecido en disefios y una
operacion y mantenimiento adecuados de los sistemas. Se pretende alcanzar este resultado entre el
periodo comprendido de abril del 2015 a julio del afio 2017

OE1.R2.P3 Planes de Operacién y Mantenimiento elaborados

OE1.R2.P3.A1 Elaboracién del plan de Operacion y Mantenimiento integrado de los sistemas de
agua potable y saneamiento

El plan de operacidn y mantenimiento se elaborara de manera integral para el sistema de agua
potable y el sistema de saneamiento, este deberda contener metodologia, procedimientos,
especificaciones técnicas, entre otras que permitan una efectiva operacién y mantenimiento
correctivo y preventivo de cada uno de los componentes de los sistemas, se incluird como un
producto a obtener por parte de la Unidad de Infraestructura del Equipo de Gestion del Proyecto,
coordinando con las empresas prestadoras de servicios de supervision de construccién de obras.

OE1.R2.P4 Capacitaciones en operacion y mantenimiento
OE1.R2.P4.A1 Impartir capacitaciones en operacién y mantenimiento del sistema de agua
potable.
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Se desarrollaran jornadas de capacitacién en operacién y mantenimiento integral del sistema de agua
potable y saneamiento al personal que conforme el ente prestador de estos servicios y/o unidades
técnicas municipales, estas deberan contemplar como minimo lo siguiente:
Taller de capacitacion en Operacion y Mantenimiento (Preventivo y Correctivo) de los
componentes del sistema de agua potable y sistema de saneamiento.
Taller de capacitacion en Operacién y Mantenimiento (Preventivo y Correctivo) de las plantas de
tratamiento de ambos sistemas.
. Taller de capacitacién en monitoreo de calidad y cantidad de agua y calidad del afluente

OE1.R2.P5. Anadlisis de calidad de agua
OE1.R2.P5.A1 Realizar Analisis de la calidad del Agua.

Se realizaran como minimo cuatro andlisis de la calidad del agua, procurando realizarlas en
temporada de verano e invierno, ademds antes y después de construida la planta potabilizadora.

OE1.R3. Se garantiza la sostenibilidad econémica de los sistemas. Se espera alcanzar este
resultado entre el periodo de tiempo comprendido de enero del 2016 a octubre
del afio 2017.

OE1.R3.P6. Estructuras tarifarias elaboradas e implantadas

OE1.R3.P6.A1 Elaboracién, aprobacién y socializacién de un reglamento tarifario para el sistema

integrado de agua potable y alcantarillado.

Como parte de una politica aplicable a los sistemas de agua potable y saneamiento, se elaborara de
manera participativa y consensuada con la Municipalidad un reglamento tarifario integral, para los
servicios de agua potable y alcantarillado sanitario.

La metodologia para el desarrollo de este reglamento deberd estipular la participacion activa de
representantes de la sociedad civil, La Municipalidad y el apoyo técnico del ERSAPS. El esquema a
seguir deberd ser el establecido segln la Ley Marco del Sistema de Agua Potable y Saneamiento
tomando en cuenta el esquema de subsidios aprobado como producto de la politica de gestién
aplicable a los servicios de agua y saneamiento

OE1.R3.P7. Capacitaciones en administracion de los servicios de agua potable y saneamiento
realizadas
OE1.R3.P7.A1 Realizar capacitaciones al personal del Ente Prestador del servicio de Agua Potable

y saneamiento.

Una vez conformado el ente prestador de servicios de agua potable y saneamiento, se realizaran
varias capacitaciones en aspectos administrativos. Algunas de las propuestas son las siguientes:

e Taller de capacitacion en célculo y establecimiento de tarifas del sistema de agua
potable y alcantarillado integrado.
e Talleres de capacitacién en gestién y administracion de los servicios. .
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e Taller de Capacitacion en recuperacién de carteras de cobros.
e Taller de capacitacion en manejo de gestion de fondos Nacionales e
Internacionales.

OE1.R3.P8. Manuales de Administraciéon elaborados

OE1.R3.P8.A1: Elaborar un manual para la administracién del servicio de agua potable y
saneamiento.

Se elaborard el manual de administracion de los servicios de agua potable y saneamiento, como parte
de la politica aplicable a los servicios de agua potable y saneamiento el cual debe contener un
capitulo haciendo un estudio sobre la sostenibilidad de los sistemas basado en un estudio financiero
(ingresos por consumo y previstos, gastos de operaciéon y mantenimiento y amortizacién) ademas
detallar procesos administrativos, contables, financieros y comerciales entre otros, este manual junto
a la politica deberd ser entregado tras la firma del acuerdo de delegacién de los servicios al ente
prestador creado.

OE2. Contribuir al incremento de la cobertura sostenible de los servicios basicos de
saneamiento en el casco urbano de la ciudad de Gracias Lempira.

OE2.R1. Se incrementa el nimero de personas con acceso a un sistema seguro para la
gestion de excretas. Se pretende alcanzar este resultado en un periodo
comprendido de diciembre del 2014 a abril del afio 2016.

OE2.R1.P1. Redes de alcantarillado rehabilitadas — ampliadas.
OE2.R1.P1.A1 Tramite de Autorizacién Ambiental.

Se efectuara en conjunto con la solicitud de autorizacién ambiental para las obras del sistema de agua
potable, esta actividad es desarrollada por la Municipalidad de Gracias, como contraparte al
proyecto.

OE2.R1.P1.A2 Gestidn de contratos para ampliacion de redes de alcantarillado.
Se desarrollara en dos fases:
Fase 1. Proceso de contratacion de empresas constructoras

Se desarrollara segun lo estipulado en montos del presupuesto General de Ingresos y Egresos del
Estado y las Disposiciones de la Ley de Contratacion del Estado y su Reglamento de la Republica de
Honduras a manera de asegurar el cumplimiento de los estandares internacionales de transparencia
y que garanticen la competencia y la calidad de las adjudicaciones, ademas se debera cumplir con los
siguientes principios y procedimientos:

e  Principio de Igualdad y libre competencia.

e  Principio de Eficiencia

e  Principio de lgualdad y transparencia.
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Fase 2. Elaboracién, firma, y emisidon de pagos segln contrato por construccién de obras del sistema
de saneamiento.

Estard definida por lo estipulado en el contrato y sus anexos celebrado entre la empresa adjudicada y
la Municipalidad de Gracias, previa no objecién de la AECID, se debera estipular como minimo las
siguientes intervenciones:

e Construccion de 3.55 km de colectores de aguas residuales
e Construccion de 11.34 km de redes recolectoras de aguas residuales, incluido 489 conexiones.

OE2.R1.P1.A3 Gestidn de los Contratos de prestacion de servicios de supervisién de obras
de ampliacion de redes de alcantarillado

Se desarrollara en dos fases:
Fase 1. Proceso de contratacién de la empresa prestadora de servicios de supervisién de obras.

Se desarrollara mediante modalidad de Concurso Publico Nacional, la adjudicaciéon de la firma
consultora, se efectuara por Seleccién Basada en la Calidad y el Costo (SBCC) siguiendo las
Disposiciones de la Ley de Contratacidon del Estado y su Reglamento de la Republica de Honduras a
manera de asegurar el cumplimiento de los estdndares internacionales de transparencia y que
garanticen la competencia y la calidad de las adjudicaciones, ademas se deberd cumplir con los
siguientes principios y procedimientos:

e  Principio de Igualdad y libre competencia.
e  Principio de Eficiencia
e  Principio de Igualdad y transparencia.

Se debera contratar con al menos con un mes de anticipacién a la contratacién de la empresa
constructora, con un periodo de vigencia de al menos un mes después de finalizado el contrato de la

empresa constructora.

Fase 2: Emisidon de pagos y archivo de justificantes, por entregables en supervision de construccion de
obras fisicas del sistema de agua potable.

Se desarrollara conforme a lo que se estipule en el contrato y sus anexos.

OE2.R1.P2. Sistemas de tratamiento de aguas residuales construido.
OE2.R1.P2.A1 Gestidn y legalizacion de terreno para construccion de la Planta Depuradora

Se adquirird un terreno de 4mz para la construccion de la planta depuradora de aguas residuales
como contraparte de la Municipalidad de Gracias.

OE2.R1.P2.A2 Gestion de los contratos de construccion de Obras Fisicas del Proyecto:
Se desarrollara en dos fases:
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Fase 1: Acorde a lo estipulado en la actividad OE2.R1.P1.A1l.

Los disefios finales de la planta de tratamiento de aguas residuales se seran elaborados por la Unidad
de Infraestructura del Equipo de Gestion del Proyecto mediante consultorias puntuales, estos
deberdn contener disefio hidraulicos, cimentaciéony estructural en base a estudios de geotecnia.

Fase 2: Emisién y archivo de pagos de acuerdo a la recepcion provisional de las siguientes obras de
infraestructura:

Para el cumplimiento de esta actividad deberd ir apegado a lo estipulado contractualmente, se
construira una planta depuradora ubicada en proximidad de la confluencia entre la quebrada el
Chiste y el rio Arcagual. La vida util de referencia por categoria de obra son: 30 afios para obras civiles,
20 afios para tuberia y valvulas, 15 afios para equipos electromecdnicos. La Planta de tratamiento a
construir, estard debera cumplir como minimo con las siguientes especificaciones:

e Desarenador: 1 unid.

e UASB: 1 Unid.

e Filtro percolador: 1 Unid.

e Decantador Secundario 1 Unid.

e Aéreas de Secado de lodos: 2 unid.

e Lagunas de maduracion

e Capacidad: 120 litros/segundo

e Poblacién actual: 12,416 cobertura del 96%
e Poblacion futura: 17,601 cobertura del 90%

OE2.R1.P2.A3: Gestidn de los Contratos de Supervision y Recepcion de Obras.

Se desarrollara siguiendo el proceso estipulado en la actividad OE1.R1.P1.A3, tomando en
consideracion que la contratacidn de prestacién de servicios para la supervisidon de construccién de la
planta depuradora se realizara de manera tal que efectué la supervisién en las obras para la
recoleccidon de las aguas residuales, por tanto se contratara una sola empresa para la supervision
global de las obras que se construyan en este componente.

OE2.R2. Se garantiza una calidad correcta del servicio segtin lo establecido en disefios y una
operacion y mantenimiento adecuado de los sistemas. Este resultado se pretende alcanzar en el
periodo comprendido de abril del 2015 a abril del afio 2017.

OE2.R2.P3. Andlisis de calidad de efluente

OE2.R2.P3.A1: Realizar Analisis de la calidad del agua del efluente de la Planta Depuradora de
Aguas residuales.

Se realizaran de caracter obligatorio al menos tres analisis de la calidad del afluente, en periodo de
verano e invierno, antes y después de construida la planta depuradora.
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OE3. Contribuir a reforzar el sistema institucional del casco urbano del municipio de
Gracias, Lempira, para una adecuada gestion del sector agua que favorezca la
gestion publica, trasparente y participativa del recurso.

OE3.R1. Las instituciones han sido reforzadas para una mejor gestion de los sistemas y
del recurso. Este resultado se pretende alcanzar en el periodo de tiempo
comprendido entre marzo del 2015 a octubre del 2016.

OE3.R1.P1. Fortalecimiento de la Municipalidad de Gracias, Lempira, en una mejor gestion
del recurso
OE3.R1.P1.A1 Creacidn del Ente Prestador de los servicios de agua potable y alcantarillado

sanitario con la representacién de usuarios, representantes de sociedad civil y
autoridades municipales.

Esta actividad se desarrollara a mediante la contratacién de servicios de consultoria para
Fortalecimiento Humano-Institucional del Proyecto con la colaboracidn del ERSAPS, dentro del marco
regulatorio establecido por la Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento y en coordinacién
con el Concejo Nacional de Agua y Saneamiento (CONASA).

Como resultado de esta actividad, se estableceran como minimo los siguientes productos:

. Realizacidon de un diagndstico del ente prestador actual, con la finalidad de determinar las
debilidades y/o fortalezas actuales en la gestion administrativa, comercial y de operaciéon de los
sistemas de agua potable y saneamiento.

) Realizacidon de un estudio socioecondmico, en el que se deberd considerar los diferentes
extractos sociales por nivel de ingresos, nivel educativo, sexo, actividad comercial entre otros, de los
beneficiarios de los servicios de agua potable y saneamiento.

. En base a los resultados del anadlisis socioeconémico y con la finalidad de perseguir la
sustentabilidad financiera se debe de elaborar y focalizar una estrategia de subsidios que debera
reflejarse en el estudio tarifario (ver actividad OE1.R3.P5.A1).

. Un levantamiento o registro de las organizaciones de sociedad civil en el Municipio
. Socializacién de los diferentes modelos de gestion de los servicios de agua potable y
saneamiento ante la corporacién municipal y representantes de la sociedad civil.

. Propuesta en base a un analisis de alternativas del modelo de gestién aplicable a los servicios
de agua potable y saneamiento, que permita la auto sostenibilidad financiera, administrativa y
técnica de los sistemas, con criterios socioeconémicos, equidad de género, participaciéon de la
sociedad civil y gestién de los recursos hidricos

° Elaborar una propuesta de estructura administrativa-operativa del ente prestador de servicios
siguiendo lo establecido en la Ley Marco del Sector Agua Potable y Saneamiento, conteniendo los
estatutos de conformacién y demds documentacion normativa y administrativa necesaria para la
creacion y fortalecimiento de esta entidad.
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. Definir los lineamientos para el monitoreo y evaluacion del desempefio del ente prestador de
servicios por parte la Municipalidad de Gracias y la Sociedad Civil.

) Conformacién y puesto en funcionamiento el Ente Prestador de servicios de agua potable y
saneamiento.

La estructura organizativa deberd estar apegado a los lineamientos establecidos en la politica
aprobada por la Municipalidad de Gracias y la no objecién de la AECID, se buscara el asesoramiento
de la ERSAP para la confirmacién de la Junta Directiva, seleccién y contratacién de personal, en caso
de ser necesario, asi como para elaborar la propuesta de recursos necesarios para el funcionamiento
del mismo, incluyendo requerimientos de espacio para oficina, requerimiento de equipo y materiales,
requerimiento de personal, su capacitacidn y estrategia para implementacién de la propuesta.

Esta unidad deberd conformarse por lo menos con 5 meses de anticipacidn antes de que finalice el
periodo de prestacion de los servicios de supervision de las obras; como parte del fortalecimiento se
impartiran talleres y capacitaciones puntuales que se definiran en productos posteriores, a la vez se
acondicionara las instalaciones fisicas donde funcionara el ente prestador de servicios, asignado
mediante punto de acta de la corporacién municipal, el acondicionamiento consistiera en
acondicionamiento de oficinas segun estructura organizativa, dotacién de equipo de oficina, equipo
de computacién, maquinaria y equipo varios asi como la instalacion de Software informaticos
necesarios para la funcionalidad del ente prestador de servicios entre ellos: Licencia de programa
ArcvGis y Autocad, Instalacién del Sistema Financiero Contable, Instalacién de Antivirus ,entre otros.

OE3.R1.P2. Capacitaciones Técnicas realizadas (en un marco mas amplio que la
operacion y mantenimiento de sistemas individuales)

OE3.R1.P2.A1: Capacitaciones Técnicas al Ente Prestador de Servicios y al personal técnico
de la Municipalidad de Gracias. Se estiman como minimo desarrollar las
siguientes:

- Usoy manejo de Autocad, Epanet 2.0, ARCGIS, SWMM.

- Capacitacién en actualizacidn de catastro de usuarios y redes de los servicios de agua potable y
saneamiento.

- Capacitacién en modelacion hidraulica

- Capacitacién en uso de equipo especializado (gps, estacion total, equipo de busqueda y
deteccion de fugas, medidores de caudales y de presidon entre otros).

OE3.R2. La gestion de los sistemas se realiza de manera transparente y
participativa. Este resultado se pretende alcanzar de febrero del 2015 a
agosto del afio 2017.

OE3.R2.P3. Mesas de Discusion y/o Foros de Participacion realizados
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OE3.R2.P3.A1l: Realizar foros que propicien la participacion de la sociedad civil en la toma
de decisiones relacionadas con el proyecto y la futura gestion de los
servicios.

Los foros que se han planificado desarrollar se orientaran a la discusiéon de los temas siguientes:

e Seleccion del modelo de gestidn de los servicios de agua potable y saneamiento.

e Seleccion de la estructura tarifaria a implementarse para los servicios de agua
potable y saneamiento.

e Definicién de los mecanismos de vigilancia sobre el cumplimiento del prestador de
los servicios de agua potable y saneamiento.

OE3.R2.P4. Realizacidn de campaiias informativas y publicacién de rendicion de cuentas

OE3.R2.P4.A1: Fortalecimiento de los procesos de transparencia, rendicién de cuentas y
auditoria social.

Las decisiones sobre la intervencidn en los servicios de agua potable y saneamiento tienen que pasar
por el filtro de la transparencia y la rendicién de cuentas a manera de propiciar la gobernanza, por
tanto se promovera la revisidn periddica, evaluacién de politicas y decisiones, como una oportunidad
de involucrar a la sociedad y promover los consensos faltantes, como se invierten y priorizan los
recursos para la ejecucion del proyecto y superar de esta manera el déficit en el acceso a los servicios
de agua potable y saneamiento. El mensaje utilizado para la realizacién de esta campafia debe ser
transmitido desde el principio: el agua es un recurso compartido, es decir “quien tiene derechos,
acepta también obligaciones”.

Para ello se hara uso del siguiente material y visibilidad para la campafa informativa sobre rendicién
de cuentas:

e Disefio y tiraje de afiches para la concientizacién (3,000)

e Disefioy elaboracion de versiones populares

e Desarrollo de campanias de rendicién de cuentas

e Participacidn en Taller de Rendicidn de Cuentas (25 de enero de cada afio)

e Informes trimestrales

e Se realizardn publicaciones de rendicidn de cuentas en un apartado especial en la pagina
web del proyecto.

OE3.R3. El marco normativo de agua y saneamiento es mejorado, incluye los
elementos clave del derecho humano al agua, contempla las necesidades
de las poblaciones mas vulnerables y promueve la sostenibilidad de los
servicios. Este resultado se pretende alcanzar en el periodo comprendido
de diciembre del 2014 a junio del 2016.

OE3.R3.P5. Documentos Normativos elaborados y aprobados a nivel municipal de
Gracias, Lempira
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OE3.R3.P5.A1: Elaboracién e implementaciéon de normativas locales en la gestidon integrada
de los servicios de agua y saneamiento.

Documentos normativos nuevos aprobados:

Una Ordenanza Municipal para certificacion de albaiiles en instalaciones de agua potable y
saneamiento.

Una ordenanza municipal en donde se obligue a los beneficiarios y beneficiarias al uso de cajas
de registro en las aceras y seguir procedimiento para rotura de calles al momento de hacer una
instalacidn de los servicios.

Una ordenanza municipal prohibiendo y sefialando multas por el pegue clandestino a
cualquiera de los sistemas.

Una ordenanza municipal donde se estipulen los requisitos y sanciones para nuevas
lotificadoras y urbanizaciones.

Un acuerdo Municipal donde se estipule el modelo de gestidn y creacion del ente prestador de
servicios de agua y saneamiento.

Un acuerdo municipal donde se apruebe y entre en vigencia a través del plan de arbitrios el
reglamento tarifario de ambos servicios.

Se podran implementar otras normativas que surjan en el marco del proyecto.

OE3.R4. Municipios y regiones desarrollan planes directores en agua vy

saneamiento. El alcance de este resultado se ha desarrollado en el periodo
de tiempo comprendido en el afio 2012 a abril de 2015, como parte de la
fase de preparacién para la ejecucion fisica del proyecto.

OE3.R4.P6. Planes Maestros de Agua y Saneamiento elaborados, aprobados y
aplicados
OE3.R4.P6.A1: Actualizacidn, validacion y disefio de Planes Maestros de sistemas de agua

potable y saneamiento del casco urbano de la ciudad de Gracias, Lempira.

Se desarrollé como fase previa mediante un Concurso Publico Internacional, el cual se adjudicé bajo
la modalidad de Seleccion Basada en Calidad y Costo (SBCC), a la Firma Consultora adjudicada fue
Hydea S. p. A, de origen italiano.

OE4. Contribuir a una gestion integral del recurso hidrico

OE4.R1. Se realiza la capacitacion de estructuras y la sensibilizacion de
comunidades para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. Este resultado
se pretende alcanzar de junio del 2015 a julio del 2017

OE4.R1.P1. Instituciones responsables de la GIRH reforzadas

OE4.R1.P1.A1: Elaboracién de un plan de uso eficiente y ahorro del agua con la

participacion de responsables de la GIRH (UMA, JAM, MUNICIPALIDAD,
USCL, COMAS).
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Esta actividad se desarrollara a través de la Unidad de Fortalecimiento Humano-Institucional del
Equipo de Gestién del Proyecto.

A manera de propuesta se propone el siguiente alcance para el plan de uso eficiente y ahorro del
agua:

v’ Realizar un Plan de Uso Eficiente y Ahorro del Agua, que contenga todos los instrumentos
necesarios para la conservacidon y manejo integral y sostenible del recurso hidrico.

v’ Crear programas y soluciones de uso y ahorro eficiente del agua, dirigidos a las entidades y
sector empresarial y agricola que utilizan el recurso hidrico de forma constante, promoviendo
de esta forma una cultura de ahorro y mejor aprovechamiento de este preciado liquido.

v/ Establecer programas de control de fugas y pérdidas de agua, programas de re-uso de agua,
reduccion de pérdidas anuales y programas para implementacién de micro medicién, con el
fin de establecer una base de datos que permita la medicién del avance en reduccidn de
pérdidas y el consumo promedio anual del recurso hidrico municipal.

v Fomentar mediante programas de integracién y capacitaciéon a la poblacién, una cultura
ambiental, enfocada a la conservacidn y aprovechamiento moderado de los recursos hidricos
del municipio.

v/ Se definird como producto de esta consultoria y parte del plan, un programa de capacitacion
definido con la participacion activa de representantes de la UMA, JAM, LA MUNICIPALIDAD,
MANCOMUNIDAD MAPANCE, USCL, COMAS, ICF y el Equipo de Gestidon del Proyecto, basado
en los cuatro principios del GIRH:

e Principio 1: El agua es un recurso finito y vulnerable, esencial para mantener la vida, el
desarrollo y el ambiente

e Principio 2: El desarrollo y la gestién del agua deberan estar basados en un enfoque
participativo, involucrando usuarios, planificadores y tomadores de decisiones a todo el
nivel.

e Principio 3: La mujer juega un papel central en la provisidn, gestion y proteccion del agua.

e Principio 4: El agua es un bien publico y tiene un valor social y econdmico en todos sus
usos competitivos.

Se debera optar por la filosofia de ensefianza Aprender Haciendo para el desarrollo de los talleres de
capacitacion ademas sera necesario realizar por parte del Equipo de Gestién del proyecto, la
socializacién el programa de capacitacidon con posibles actores interesados, para lograr el compromiso
mediante firmas de cartas de entendimiento y asegurar la asistencia a la jornada de capacitaciones
de los actores involucrados, se perseguird formar lideres comunitarios en la Gestidn Integral del
Recurso Hidrico.

OE4.R2.P2 Capacitacion en educacion ambiental y buenas practicas en el manejo y
uso racional del agua.

OE4.R2.P2.A1 Realizacion de talleres en educacién ambiental

La actividad consiste en ensefiar a los ciudadanos y ciudadanas, y en particular, a las jovenes
generaciones la relacidn entre el ambiente y el agua. Se abordaran aspectos de agua, saneamiento,
cambio climatico, manejo de desechos sdlidos, reciclaje, consumo responsable del recurso hidrico
basados en el plan de uso eficiente y ahorro del agua
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El objetivo pedagdgico se basara en que los participantes tengan un marco general de los principales
temas de medio ambiente y cambio climatico y las formas de comportamiento ciudadano que
contribuyen a mitigar los efectos e impactos. A partir de una exposicidon audiovisual, se presentaron
por bloques los siguientes temas: Cambio climatico y su incidencia sobre el recurso hidrico, Reciclaje,
Ahorro de Agua a través de buenas prdacticas de consumo. Ademads, todos estos temas se abordaran
con una perspectiva local, destacando la situacién particular de la ciudad de Gracias Lempira con una
perspectiva actual, de mediano y largo plazo.

En forma resumida, los contenidos como minimo por tema deberan ser:

El Cambio Climatico: éQué es? iCuales son sus causas y efectos? ¢A quiénes afecta? El efecto
invernadero y las emisiones de CO2: ¢cdmo reducirlas? ¢Cdmo podemos atenuar el Cambio
Climatico desde nuestra vida cotidiana?

El Reciclaje: La importancia de las 3 “R”: reducir, reutilizar y reciclar. ¢Cudnta basura
producimos por dia? ¢Como se reciclan los materiales? Consejos para reducir el consumo y
reutilizar materiales en la escuela y el hogar.

Ahorro de Agua: ¢De dénde proviene el agua que consumimos? ¢Como podemos economizar el
uso de agua y en nuestros hogares?

Gracias Lempira y el medio ambiente: ¢Cémo es la situacion de nuestro ambiente en Gracias
Lempira? ¢Cuanta agua consumimos y como la generamos? ¢Cudnta aguas residuales
producimos y como la generamos? iQué cantidad de residuos reciclamos y podemos
recuperar?

OE4.R2.P2.A2 Campanias para informar, sensibilizar y educar a los usuarios sobre el uso eficiente
y ahorro del agua.

Se desarrollara una campafia utilizando las siguientes herramientas de difusion:
. Internet:

Utilizar la actual pagina de Internet del Proyecto para difundir de manera continua consejos sobre el
uso eficiente y ahorro del agua, asi como mensajes alusivos a celebracion de dias Especiales como dia
del agua, dia de la tierra, dia del arbol etc.

. Radio y television.

Difundir mensajes de manera continua en programas radiofénicos y televisivos de amplia difusién, asi
como contratar spots en horarios selectos (horas pico).
. Mensajes de conservacidn en pequefios volantes.

Se acompanara el recibo de aviso de pago por servicios municipales al menos una vez por afio (en
periodo de verano preferiblemente) con un volante que contenga mensajes sobre el uso eficiente y
ahorro del agua asi como otros temas que surjan del plan de uso eficiente y ahorro del agua.
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2.5 Aspectos transversales e intersectoriales

Se deberd destacar la contribucién de la intervencién a los enfoques, prioridades transversales y
aspectos intersectoriales siguientes: cambio climatico, enfoque de género y mejora de la salud.!

2.5.1 LaSalud

Se reconoce que de los problemas de salud ligados al agua y el saneamiento, los segmentos de
poblacién mas vulnerables a los mismos son nifios, nifias y mujeres adultas que realizan las
actividades domésticas del hogar. Se estima que una gran parte de los afectados en enfermedades de
origen hidrico en la ciudad de Gracias Lempira, representan al sector antes mencionado. Existe una
alta incidencia de enfermedades gastrointestinales, con mayor énfasis en los menores por su
situacién de vulnerabilidad y falta de cuido directo por parte de sus madres, que viene generada por
la falta de habitos de higiene. Estas malas practicas se derivan de un bajo grado de escolaridad y por
otra parte, por la falta de un servicio permanente de agua y saneamiento que se preste en
condiciones de cantidad y calidad.

Todo esto también se asocia a que en Honduras, uno de los problemas principales del pais es el
abastecimiento de agua que no es apta para consumo humano. El agua que consume la mayor parte
de la poblacién es de mala calidad y no cumple con los parametros de potabilidad indicados por la
Secretaria de Salud y las demas dependencias del Estado.

La falta de agua o su mal manejo son factores intimamente ligados a enfermedades que en algunos
casos, pueden derivar hasta en la muerte. La poblacién vulnerable a esta situacién, se constituye
principalmente por nifios, nifias y ancianos, a quienes sus bajos ingresos imposibilitan la adopcién de
conductas higiénicas adecuadas, provocando enfermedades generalmente de tipo infeccioso,
gastrointestinal y dérmico.

La disponibilidad de agua potable en el hogar y la adecuada disposicidén de las excretas, son derechos

inalienables de los ciudadanos, esenciales para la vida y que tienen una estrecha relacién con la
preservacion de la salud humana.

Datos estadisticos de enfermedades de origen hidrico de la ciudad de Gracias Lempira.

MES 2013 NUMERO DE NINOS/AS< DE 5 ANOS CON DIARREAS
Enero 29
Febrero 46
Marzo 29
Abril 31
Mayo 35
Junio 73
Julio 105
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Agosto 46
Septiembre 46
Octubre 29
Noviembre 19
Diciembre 25
Total de casos que asistieron a 513
consultas.

Tabla 2: Datos enfermedades de origen hidrico en Gracias Lempira

Se observa una considerable incidencia de la diarreas en nifios y nifias menores de cinco afios durante
todo el afio con un promedio mensual de 42.75%, lo cual es preocupante si consideramos que se trata
de un segmento de poblacién especial dentro de los beneficiarios del proyecto.

Para disminuir las incidencias de las enfermedades de origen hidrico en la ciudad de Gracias, Lempira,
el proyecto “Mejora de la Gestién Publica y el Acceso al Agua Potable de la ciudad de Gracias,
Lempira” realizard las siguientes intervenciones.

Construccion de una planta potabilizadora para un sistema de tratamiento y desinfeccién del agua.
Reorganizacion de la red de distribucidn para ampliar cobertura, cantidad y calidad del servicio de
agua potable.

Se construira un sistema de alcantarillado sanitario que incluye colector y redes de alcantarillado para
cuatro colonias, y la construccion de una planta depuradora para el tratamiento de las aguas
residuales de la ciudad.

También se resalta que constantemente se estard monitoreando la calidad del agua, se realizaran

campafas de sensibilizacién y promoveran buenos habitos higiénicos, a través de los talleres de
capacitacion dirigidos a toda la poblaciéon beneficiaria.

2.5.2 Lucha contra el Cambio Climatico

En el proyecto se determina que la sostenibilidad técnica de los servicios de agua y saneamiento se
fundamenta por un lado en la disponibilidad cualitativa y cuantitativa de agua requerida para cubrir
las actuales y futuras demandas tomando en consideracién la tasa de natalidad de Gracias Lempira
(estimada en un 4% anual), y en la consideracién de la vida util del proyecto en la proyeccion de las
infraestructuras.

En la actualidad, existen varios esfuerzos realizados de manera conjunta entre el Municipio de Gracias
y otros municipios asociados en la Mancomunidad de Municipios para Proteccion de Parque Nacional
Celeque, MAPANCE, que han impulsado diversas acciones de conservacion y proteccién del Parque
Nacional Montafia de Celaque, amparados en el Decreto 87-87, que declara esta zona como area
protegida. Ademas existe el Decreto, 57-2009 del Congreso Nacional de La Republica que legitima la
intervencion del Instituto Nacional de Conservacién Forestal (ICF) y once municipalidades con
jurisdiccion en el parque, para realizar la proteccién, y conservacién de la zona, incentivando la
participacién ciudadana en esa tarea a través de la creacién de una red de Guarda Bosque,
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conformada por lideres comunitarios formados y educados para ejercer una accidon de observancia
sobre el area, a fin de minimizar los riesgos a ciertos fendmenos que degradan las propias condiciones
naturales y que afectan la disponibilidad de agua. Todas estas y otras medidas se han establecido
dentro de un Plan de Manejo de las microcuencas, en concordancia con el Plan General para la
proteccién de Celaque.

Se buscara que la poblacién beneficiada con el programa, en coordinacién con la Municipalidad de
Gracias, desarrolle una visién de gestidn integrada del recurso hidrico para el desarrollo sostenible de
las comunidades que habitan en el parque, mejorando la calidad de vida de sus habitantes,
fomentando el desarrollo integral de la micro cuenca, mediante el aprovechamiento responsable de
los recursos hidricos, y mediante la implementacion de acciones de corto, mediano y largo plazo, que
garanticen la sostenibilidad socioeconémica y ambiental en beneficio de la poblacién de la ciudad de
Gracias Lempira.

Asociado a todo esto se desarrollard una campana educativa que permita contribuir a la educacién de
la poblacion sobre la importancia del recurso hidrico, enfatizando en temas como el uso racional y
sostenido del agua. Estas acciones se enmarcardn dentro de un componente de la politica Municipal
de Administracion Social, que se creard, fundamentada en la administracion trasparente del recurso,
desde la oéptica del derecho humano y del costo real que sea justo pagar por el servicio
(mantenimiento, gastos operativos, reinversion, cuido y vigilancia de las microcuencas etc), tomando
en cuenta las condiciones socio economias de la poblacién.

2.5.3 Género en Desarrollo y Diversidad

El proyecto contribuird a beneficiar de forma directa a las mujeres de la poblaciéon de Gracias
Lempira, quienes por sus propios patrones socio culturales, heredados de su descendencia de la etnia
Lenca, son las principales usuarias del recurso agua debido a las actividades domésticas que realizan.
Ademas, no hay que olvidar que las mujeres, junto con los nifios y nifias, son quienes acarrean el agua
en cualquier tipo de recipiente para resolver el problema de disponibilidad dentro del hogar.

Por el papel que tiene la mujer como usuaria del agua, se visualiza que se debe implicar a las mujeres en
la administracion y gestion del recurso, invitdndolas a formar parte del modelo de desarrollo
organizacional y comercial. El componente social buscard que dentro de la Junta Administradora de la
nueva Empresa Municipal de Agua se incluyan mujeres, asi como también dentro de la COMA y la USCL.
Se espera también tener informacion segregada por nimero de familias que tienen como cabeza de
hogar a mujeres, a modo de poder construir un sistema tarifario justo para ese segmento de la
poblacién.

Con la incorporacién de la mujer en los espacios de decision se garantiza que al momento de
construccion del tarifado, pueda existir sensibilidad en cuanto a la diferenciacién de los costos por el
servicio a las familias mds pobres, quienes por su propia condicién social, tradicionalmente quedan
excluidos. Se espera que esta situacién de desigualdad sea superada con el desarrollo de toda una
politica de inclusidn de las mujeres en los espacios de toma de decision relacionados con el tema agua.
La participacion de la mujer se concretizard al momento de las organizacion comunitaria, donde se
estableceran unas cuotas de participacion con equidad del 50% de los cargos directivos entre hombres y
mujeres, y se realizaran acciones de observancia para ver que se cumplen esas cuotas, a través de la
Oficina Municipal de la Mujer OMM, ubicada en la Municipalidad de Gracias Lempira. Se promovera
también la participacion de las mujeres desde las asambleas ciudadanas que se realicen en los barrios y
colonias, en los cabildos abiertos municipales y en las reuniones de Corporacién Municipal, asi como en
otros espacios en los que sea pertinente el abordaje de esta tematica.
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En cuanto a la diversidad cultural, no se determina que ésta sea muy destacable en el casco urbano de
Gracias, Lempira, a pesar de que el 70% de los 14,138 habitantes sean de descendencia de la etnia lenca.
Esto se debe principalmente a que las diferencias sociales entre la poblacién son mas de caracter
econémico que de identificacidn étnica, ya que los ciudadanos han mezclado mucho su cultura y no
existe mucha diferenciacion étnica en cuanto a valores sociales. Sin embargo, el proyecto siempre serd
respetuoso con el componente étnico-cultural, y evaluard todas aquellas practicas que sean propias de
las culturas locales con respecto al tema del manejo del recurso hidrico y de los recursos naturales.

2.6 Riesgos e Hipotesis

Se ha presentado un conjunto de hipdtesis y de riesgos que se podrian presentar durante la
ejecucion del proyecto, con la finalidad de poder llevar a cabo una gestidn eficiente de estos se ha
desarrollado un andlisis cualitativo y cuantitativo, tomando en cuenta las consideraciones siguientes:

Probabilidad de ocurrencia Impacto
Muy alta 5 Muy alto 5
Alta 4 Alto impacto 4
Media 3 Impacto Medio 3
Baja 2 Bajo Impacto 2
Muy Baja 1 Muy bajo Impacto 1

En la Tabla 3 se analizan las hipdtesis en las que se basa la correcta ejecucion del proyecto, la
probabilidad de su ocurrencia, los posibles riesgos y su nivel de impacto, que provocaria en el
proyecto si la hipétesis no se materializa Adicionalmente se analizan las posibles alternativas de
solucion para adaptarse al comportamiento de estas presunciones.

Aspecto Hipétesis Probabilidad | Posible Riesgo Nivel de | Medida de Control.
Impacto
Politicos Cambio de las 2 Incumplimiento | 5 Socializar con las

autoridades

enla

nuevas autoridades

municipales, aplicacion de la municipales, los
por las contrapartida. alcances del proyecto.
elecciones
generales de Incidencia politica a
noviembre nivel Estatal y/o
2013. Federal

para lograr

reconocimiento del
Proyecto.

Reajuste
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presupuestario

Al término del
tiempo
establecido
para la

Al término del
periodo

no se ejecutaron
la

Redefinir plazos.

Reprogramacién de
obras.

ejecucion del totalidad de Solicitar prérrogas de
proyecto se actividades ejecucion.

han concluido

la totalidad de

actividades del

Proyecto

Los diferentes Ausencia de Liderazgo del Equipo
actores coordinacion de Gestion.

involucrados
trabajan de
forma
coordinada.

intrainstitucional
(dentro de

la misma
institucion) e
inter-
institucional
(entre diferentes
instituciones,
incl.

Otros sectores)

Equipo operativo con
recursos suficientes.

Recursos humanos
suficientes por parte
de

las contrapartes.

Reuniones periddicas

durante de coordinacién
la ejecucion del
proyecto.

Institucionales | El organismo Los sistemas no Fortalecer la
operador son apropiacion del
cumple con los sostenibles en el Proyecto por parte del
servicios de tiempo. organismo operador
monitoreo y para que cuando
mantenimiento termine el mismo se
de las obras. haga cargo de los

diferentes sistemas.

Participacion durante
la implantacion del
Proyecto.
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Disponibilidad
de personal
capacitado en
las diversas
aéreas parala

Personal con
pocas
capacidades
técnicasy
profesionales

Publicacién de los TDR
para la contratacion
de personal, por
diarios escritos y
pagina web del

conformacion proyecto.

del Equipo de

Gestidn del Evaluaciones

proyecto periddicas en base a
resultados.

El recurso Reducir el Priorizacién de obras

econdmico es alcance del segun la disponibilidad

suficiente para proyecto de recursos.

la realizacion
de las obras de
infraestructura

Gestion de recursos
con la cooperacion
espanola.

Gestion de recursos
con otros organismos
cooperantes.

Al término del
proyecto la
totalidad de
obras estan
concluidas y
completamente
operativas.

Al término del
proyecto
varias obras se
encuentran
inconclusas

o inoperativas.

Mecanismos de
supervision estrictos
que prevean posibles
problemas de
incumplimiento de las
empresas contratistas.

Fortalecimiento del
Equipo operativo.

Destinar montos para
imprevistos

Cumplimiento
del Plan
Maestro de
Agua Potable y
Alcantarillado
Sanitario.

Los sistemas de
agua potable y
saneamiento
colapsan a corto
plazo

Someter a aprobacion
del plan maestro por
parte de la
Municipalidad.

Creacidny
fortalecimiento de la
Unidad de Aguay
Saneamientoy la
subscricion de
compromisos de las
autoridades
municipales.
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Ambientales Los fendmenos Incumplimiento Iniciar obras en época
meteoroldgicos en los de estiaje.
no afectan programas de
la ejecucion de ejecucion de las Anticipar traslado de
las obras. obras materiales a los

y/o incremento frentes de obra.

de

costos. Reprogramar obras.
Las obras Incumplimiento Se tramita
cuentan con los de las oportunamente la
permisos disposiciones aprobacion de
ambientales legales las Manifestaciones de
aplicables en vigentes Impacto Ambiental.
cada caso.

Legales No se Demandas por Precisar en los TDR,
presentan incumplimiento pliegos de condiciones
conflictos con de contratos. y bases de licitacion lo
las empresas estipulado segun
consultoras y legislacidon que rige el
constructoras proyecto procurando
contratadas por no dejar nada
el proyecto. ambiguo con la

asistencia de un
apoderado legal.
Resolver el conflicto
de manera inmediata

Sociales No existen Incumplimiento Reprogramacion al
conflictos en los POG y los Planes
sociales que programas de
afecten las ejecucién de las Operativos Anuales

ejecucion de las
obras

obras

por causa de
algun

conflicto social.

(POAs).

Busqueda de
consensos y
participacién con los
actores sociales.

Creacion de los grupos
de contraloria social

Los medios de
comunicacion
estan
dispuestos a
difundir

los materiales
de
sensibilizacidon
producidos.

La penetracion
del

mensaje es
limitado.

Identificar otros
medios de difusion
masiva a costos
similares

Fortalecer el plan de
comunicaciény
difusién del proyecto.
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Se cuenta con 4
certeza
juridica de los
sistemas
construidos.

Problemas con 4 Cotejar en todas las
las instancias de la
diferentes propiedad la situacidn
disposiciones legal de los terrenos.
legales

impiden el Se tramitan
desarrollo oportunamente la

de las obras. aprobacién del Ente
(Propiedad de Prestador de Servicios.
los

terrenos,

concesion de

agua).

Tabla 3: Analisis cualitativo de riesgos e hipétesis

2.7 Analisis de la Viabilidad

El analisis de la viabilidad se ha desarrollado tomando en consideracidon una serie de propuestas de
proyectos de acuerdo a los componentes de mejora del sistema de agua potable y ampliacion del
sistema de saneamiento, por cada uno de estas propuestas se han determinado una serie de
alternativas que se resumen en la siguiente tabla:

Propuesta de Proyecto

Alternativas

Mejora Integral del Sistema de Agua
Potable

Al

Inversiones de Rdpido Impacto, Rehabilitando vy
Mejorando la Infraestructura Actual; Utilizando la
Fuente Actual

A2

Inversion en expansién del sistema de Agua Potable;
Realizando Infraestructura Nueva; Utilizando una
Nueva Fuente.

Planta Potabilizadora

Al

Filtraciéon de Multiples Etapa (FIME)

A2

Sistema de Decantacién Simplificado (Agua Clara).

A3

Planta con tecnologia CEPIS/OPS.

A4

Planta con decantacidon laminar y filtracion con
sistema de lavado en continuo.

Construccion de redes recolectoras vy
colectores de aguas residuales

Al

Alcantarillado convencional

A2

Alcantarillado sanitario simplificado o pequefio
didmetro

A3

Alcantarillado condominial

Planta Depuradora de Aguas Residuales

Al

DESARENADOR A CANAL ABIERTO y criba no
mecanizada + b. Upflow Anaerobic Sludge Blanket
(UASB) + c. Filtro percolador +e. laguna de
maduracién
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A2

DESARENADOR A CANAL ABIERTO y criba no
mecanizada + b.UASB + c.Filtro percolador +f.
Hipoclorito

A3

DESARENADOR A CANAL ABIERTO y criba no
mecanizada +b. UASB + d.Laguna Facultativa +e.
laguna de maduracién

Tabla 4: Propuesta de proyectos con alternativas

Se han considerado diferentes criterios para el analisis de las alternativas segun la viabilidad a
determinar y las propuestas de proyectos. En las viabilidades Institucional/Legal, Socio-econémica y
Ambiental se evaluaron las dos alternativas de mejor puntuacidn de la viabilidad Técnica debido a
gue esta garantiza la sostenibilidad de los servicios deseados tanto en cantidad , calidad y continuidad
factores que son esenciales para el éxito de un proyecto, de alli se parte para analizar las demas
viabilidades. La Metodologia de evaluacién se inicia con la conceptualizacidn, seleccion y definicién de
criterios donde posteriormente cada uno de los criterios son ponderados de acuerdo a grado de
importancia o peso en las diferentes viabilidades los cuales son resumidos en una tabla de evaluacidn
por cada viabilidad para luego ser reflejados en una tabla resumen de todas las viabilidades. (Ver
detalles de la ponderacidn y sus grados de importancias en los anexos 1, 2, 3y 4.).

Los criterios se resumen en la siguiente tabla:

Propuesta de

Viabilidad | Proyecto Criterio
C.1 | Facilidad de ejecucion
Mejora Integral | C.2 | Continuidad
del Sistemade | C.3 |Grado de Especializacion para Operacién y Mantenimiento
Agua Potable C.4 |cCalidad
C.5 | Facilidad de cumplimiento de las Normas de Disefio del SANAA
C.1 |Relacion costo de construccion/caudal a tratar
Planta C.2 | Relacién costos de operacién/caudal a tratar
Potabilizadora | C.3 |Pprocesos de Operacién y Mantenimiento
o C.4 | Calidad de Agua Tratada
e Construccionde | C.1 | Nivel de Cobertura
redes C.2 | Facilidad de Ejecucién
recolectorasy | ¢ 3 cofiabilidad
colectores de
aguas residuales | C-4 Grado de Especializacién en Operacién y Mantenimiento
C.1 | Facilidad de Ejecucién
C.2 | Confiabilidad
Planta o
C.3 | Grado de Especializacion en O&M
Depuradora
C.4 | Calidad del Efluente
C.5 |Area necesaria para la solucién técnica
Socio- Mejora Integral | C.1 |Grado de aceptacidn de la solucidn técnica
economica | delSistemade | C.2 |Tarifa
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y financiera | Agua Potable | C.3 |Efectos positivos sobre la calidad de vida
C.4 | Costes de implantacidn inicial
C.5 | Facilidad para la Auditoria Social
C.1 | Costes de implantacién
PIanta C.2 | Costes de explotacidn (operacidn y mantenimiento
Potabilizadora
C.3 | Efectos positivos sobre la calidad de vida
Construccionde | C.1 |Grado de Aceptacion de la Solucidn Técnica:
redes C.2 | Costes de implantacién
recolectoras y iy . .
colectores de C.3 | Costes de explotacion (operacidén y mantenimiento):
aguas residuales | C-4 | Efectos positivos sobre la calidad de vida
C.1 | Costes de implantacién
Planta C.2 | Costes de explotacion (operacidon y mantenimiento):
Depuradora
C.3 | Efectos positivos sobre la calidad de vida
c1 Impactos ambientales por implementacion del proyecto
Mejora Integral (Licencia Ambiental)
del Sistemade | C.2 |Grado de conservacion y proteccion de las micro cuencas
Agua Potable c3 Existe compromiso de los beneficiarios en trabajar bajo un
" | enfoque de GIRH.
c1 Impactos ambientales por implementacién del proyecto
Planta (Licencia Ambiental
Potabilizadora | C.2 | Paisaje
Ambiental _ C.3 | Modificaciones al relieve
Construccionde | C.1 |Cumplimiento de normas ambientales:
recoigtisras y C.2 | Modificaciones al relieve:
colectores de C.3 | Problemas atmosféricos
aguas residuales | C.4 |Paisaje:
C.1 | Cumplimiento de normas ambientales
Planta C.2 | Modificaciones al relieve
Depuradora C.3 | Modificaciones al drenaje superficial e hidrologia
C.4 | Problemas atmosféricos
C.1 | Facilidad Obtencién de Terrenos para las Estructuras:
C.2 | Disponibilidad de fuente de agua propia
C.3 | Compromiso para la Administracion y Ejecuciéon del Proyecto.
Mejora Integral | C.4 |Disponibilidad del Aporte Municipal
del Sistema de s Compromiso de Autoridades responsables de la GIRH en el
Agua Potable "~ | Proceso de Formacidn y Capacitacion ambientales.
cE Compromiso de la Municipalidad de involucrar al personal
técnico en la ejecucion del proyecto
C.7 | Presencia de actuales usos y/o conflictos sociales o legales
Planta C.1 | Facilidad Obtencién de Terrenos para las Estructuras
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Potabilizadora | C.2 |Facilidad de Obtencién de Licencia Ambiental
C.3 | Generacién de conflictos

Construccionde | C.1 |Facilidad Obtencién de Terrenos para las Estructuras
redes C2
recolectorasy

colectores de C.3 | Generacion de conflictos
aguas residuales

Facilidad de Obtencién de Licencia Ambiental

C.1 | Facilidad de Obtencidn de Servidumbres
Planta C.2 | Facilidad Obtencidn de Terrenos para las Estructuras
Depuradora C.3 | Facilidad de Obtencidn de Licencia Ambiental

C.4 | Generacidn de conflictos
Tabla 5: Criterios seguin propuesta de proyecto

2.7.1 Analisis de Viabilidad De Las Alternativas Para El Sistema De Agua Potable.

Uno de los criterios basicos para lograr la sostenibilidad de los sistemas de agua potable y de
saneamiento que se construyan, es que la opcidon tecnoldgica y el nivel de servicio estén basados en las
condiciones técnicas, legales, ambientales, econémicas y sociales de la comunidad a ser atendida,
conjuntamente con la aspiraciéon de disponer de los servicios de agua potable y de saneamiento. Todo
esto permite determinar o seleccionar el tipo de sistema o de servicio mas conveniente para el casco
urbano de la ciudad de Gracias Lempira. Para ello, es necesario que se disponga de herramientas que les
permitan identificar, de manera preliminar, la solucién tecnoldgica que mejor se ajusta a las condiciones
de las de la poblacidn a ser atendida.

Las alternativas estudiadas para el caso de la Mejora de los servicios de agua potable de la ciudad de
Gracias, Lempira, han sido las propuestas por la consultora Hydea SpA en el Estudios de Factibilidad y
Disefios Finales de los Sistemas de Agua Potable y Saneamiento de la Ciudad de Gracias Lempira, ,
mediante criterios seleccionados ponderados por su importancia que se han multiplicado por la
puntuacién asignada de tal manera que permita seleccionar la mejor propuesta para desarrollar la
intervencion en agua potable del programa.

Se dividira el estudio de viabilidades de las propuestas para el sistema de agua potable de la siguiente
manera:

1. El sistema de Distribucion de Agua Potable y 2. El sistema de potabilizacion para una mejor
comprension. A continuacidn el resumen del analisis de agua potable:

1. En cuanto al Sistema de Distribucién de Agua Potable se concluye en utilizar La misma fuente
rehabilitando y mejorando la infraestructura actual ya que obtuvo una puntuacién mas alta debido a
gue todos los criterios evaluados sobrepasan a la alternativa de una nueva fuente. La opcidon de la
misma fuente garantiza aun en época de estiaje, la dotacion de 160 LPPD y garantiza las demandas
maximas diarias a un horizonte de 20 anos. Hay que tener en cuenta que con la alternativa de mas
alta evaluacién, se toma en cuenta la sectorizacidn, control de reboses en tanques, aumento de
diametros en ciertos tramos de la red y el mejoramiento de dispositivos como desarenadores que
evitarian la obstruccién en las tuberias de conduccién. La alternativa de buscar una fuente nueva
solamente conduciria 30 I/s a un costo de 5 veces mas que la alternativa mejor evaluada, que al finy
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al cabo, incorporaria los mismos 30 I/s a un costo menor, distribuyendo mejor el recurso y evitando
perdidas fisicas. Esta conclusion estd mads detallada en el Anexo 1 Viabilidad Técnica.

2.7.1.1 Descripcion y Analisis de Alternativas para el sistema de Distribucion del Agua
Potable

Criterios para el estudio de las Viabilidades de las alternativas para el sistema de agua potable

Los criterios de evaluacién para determinar las viabilidades de las alternativas de agua potable se han
enumerado en la tabla 6 de la seccién 2.7 y con mayor detalle en los anexos de la viabilidades.

2.7.1.2 Descripcion De Las Alternativas Para El Sistema de Distribucion de Agua
Potable.
Para este analisis de viabilidad se consideraron dos alternativas para el sistema de distribucién de
agua potable.

A1l: Inversiones De Rapido Impacto, Rehabilitando Y Mejorando La Infraestructura Y La Fuente De
Agua Actual (Rio Arcagual).

A continuacién se describen las intervenciones de rdpido impacto previstas para mejorar la
infraestructura actual utilizando la fuente de agua actual en el rio Arcagual:

A. Vertedero para la medicidn de caudales en la captacién 2.

B. By - pass de los desarenadores existentes y valvulas en las captaciones.

C. Nuevo desarenador

D. Intervenciones para mejora y reorganizacion en la operacion de la red de distribucion
E. Rehabilitacion de los tanques existentes

F. Macro y micro medicién.

A. Vertedero Para La Medida De Caudales En La Captacion.

Para la medicidon de los caudales, se ha previsto la construccion de un vertedero en la obra de
captacion n.2. Tal como indicado en la ilustracién 1 el vertedero de largo b= 1 m, seria ubicado en
proximidad de la captacidon. En condiciones de sequia el vertedero garantizaria una carga hidraulica
minima sobre la criba de unos 20 cm, lo que aumentaria la capacidad de captacion de la obra y no
permitiria la deposicién de hojas en la cribas, si no en condiciones extremas cuando sea necesario
captar el entero caudal del rio.

llustracion 1: Vertedero en la obra de captacion N2

uu% &

S T e S e e
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B. BY - PASS DE LOS DESARENADORES EXISTENTES Y VALVULAS EN LAS CAPTACIONES.

En la llustracion 2 se presenta el esquema de las obras en el sitio de la captacion y las obras
propuestas que comprenden un sistema de by —pass y vdlvulas para la regulacién del flujo en las
captaciones.

Del esquema se observa que:

Aguas abajo de la captacion 1, hay 2 instalaciones denominadas “Cajas y tanque de agua”, en las
cuales se realiza el cribado y la remocidn de la arena del agua captada por la captacién 1. Cuando se
realiza el mantenimiento de dichas estructuras, es necesario interrumpir el flujo desde la captacion 1.

Aguas abajo de la captacién 2, hay un desarenador a canal (D1), provisto de un Unico canal; cuando se
realiza el mantenimiento de dichas estructuras, es necesario interrumpir el flujo desde la captacion 2.

Aguas abajo de ambas captaciones, hay un desarenador a canal, provisto de un unico canal (D2);
cuando se realiza el mantenimiento de dichas estructuras, es necesario interrumpir el flujo desde
ambas captaciones.

llustracion 2: Esquema de las obras de captacion y by pass propuestos
= i

= =T " 111
i
— a3" _— . T (S > = - (S} P
=N X > [ e a4 =
) iz L3a
L3b
6.. T - 6?‘1
3 IH & -
L2

Nota: Las valvulas nuevas se indican en rojo, las existentes en azul

Leyenda -

Caja: Elemento a canal provisto de criba;

T.A.: Tanque de agua, tanque -desarenador a flujo ascensional
D1: Desarenador a canal al servicio de la captacién n. 2

D2.: Desarenador a canal al servicio de ambas captaciones

ND: Nuevo desarenador
Se han previsto 3 by pass:

1. By pass Ll en la captacion 1

Linea L1 de 6”, con derivacidon de la linea de 8” en ingreso a la “Caja” y que efectla el by pass de la
“Caja y del “Tanque de Agua” y se conecta aguas abajo del tanque de agua a la linea existente DN 6”.
En correspondencia del by pass L1 serd instalada una nueva valvula de compuerta DN = 8” para la
regulacion del caudal captado de la captacion 1 y N= 2 valvulas de compuerta DN 6” para las
maniobras en el by pass.

2. By pass L2 en la captacién 2

Linea L2 de 6”, con derivacién de la linea de 6” en ingreso al desarenador D1 y se conecta aguas
abajo del desarenador a la linea existente de DN 6”. En correspondencia del by pass L2 serdn
instaladas N= 2 valvulas de compuerta DN 6” para las maniobras en el by pass.
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3. By passl3ayL3ben el desarenador D2

Linea L3a de 4”, con derivacion de la linea de 4” en ingreso al desarenador D2 y salida en el nuevo
desarenador (ND).

Linea L3a de 6”, con derivacion de la linea de 6” en ingreso al desarenador D2 y salida en el nuevo
desarenador (ND).

Para las maniobras en los by pass seran instaladas N=1 nueva valvula de compuerta DN=6" y N=2
nuevas valvulas de compuerta DN=6"

C. NUEVO DESARENADOR

Se propone la construccién de un nuevo desarenador aguas abajo del existente, dimensionado para la
retencién de particulas con didmetro equivalente de <0.1 mm. Si bien el sistema puede operar en el
corto plazo con los desarenadores existentes, hay de considerar que se producirdn depdsitos a lo
largo de la linea de conduccidn y en las mismas instalaciones de la futura planta potabilizadora. Se
recomienda por lo tanto la construccién de un nuevo desarenador que sea ubicado aguas abajo del
desarenador existente D2 al servicio de ambas captaciones. Los desarenadores existentes y el tanque
de agua quedarian en operacidn para aliviar las deposiciones en el nuevo sedimentador, que sera
provisto de dos canales, uno en operaciéon y el otro in stand by. El esquema del desarenador
propuesto estd indicado en la llustracion 3.

llustracion 3: Esquema del desarenador propuesto

Lh4dd

D. Intervenciones para Mejora y Reorganizacion en la operacion de la red de distribucion:

Las intervenciones que se prevé que hardn mas eficiente la organizacion de la red se resumen a
continuacioén:

1. Intervencion en la linea de conduccion (construccidén nueva y demolicién de tanques rompe cargas)
2. Sectorizacién.

3. Regulacién de caudales en tanques RC, tanques de almacenamiento y red.
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4. Suministro e instalacién de nueva tuberia en Red.

D.1 Intervencién en la linea de conduccién (construccién nueva y demolicion de tanques rompe

cargas)

e Demolicién de los tanques rompe carga existentes en las lineas de conduccién hacia el tanque
Azul: Con la construccion de nuevos tanques rompe - cargas (actividad mencionada a
continuacién) ya no seria necesario mantener los tanques rompe-cargas existentes ubicados a
cota 1013 msnm en la linea de 6” y a la cota de 1014 msnm en la linea de 4”. Dichos tanques
seran demolidos y sera restablecida la continuidad hidraulica de las dos lineas.

e Tanque rompe carga a cota 950.80 m: El tanque rompe-carga a cota 950.80 m se ubica en la linea
de conduccion aguas arriba a las derivaciones hacia Las Palmas y San Cristébal, tal como indicado
en el esquema de llustracién 4. El tanque rompe carga, provisto de valvula con flotador y es la
intervencion indiada con la sigla “C1” en el plan de intervenciones.

llustracion 4: Esquema de la Intervencion

ANCLAJE

Planta potabilizadora h=1050

Leyenda: VF = Vdlvula a flotador, interrumpe el flujo cuando el tanque rompe-carga se encuentra
lleno)

V42 — V44: Vélvulas de compuerta existentes en las lineas hacia Las Palmas y hacia el tanque
San Cristobal.
La intervencion comprende: La conexidn de la tuberia de 4” con la tuberia de 6” para que una Unica
tuberia de 6”, regulada por la valvula entre en el tanque rompe- carga. Un anclaje en correspondencia
del codo en la tuberia de 4”. Una valvula de regulacién de nivel de tipo a flotador a instalarse sobre la
tuberia de 6”. Y Un tanque rompe-carga.
El objetivo de la intervencidn es: Reduccion del caudal y de las presiones en la linea de conduccién
hacia el tanque San Cristdbal de forma que sea posible la interrupcion del flujo cuando el tanque esté
lleno, evitando el rebose, la reduccién del caudal y de las presiones hacia la colonia Las Palmas, de
forma de reducir las elevadas presiones de la red, las pérdidas fisicas en la red, y los desperdicios de
agua, y reduccion del caudal en exceso hacia el tanque Azul (actualmente hay un rebose de unos 30
I/s) y reduccién de las presiones de forma que sea posible la interrupcidn del flujo cuando el tanque
sea lleno evitando el rebose.
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El tanque rompe carga tendra un volumen de 9 m3 (a= 3.0 m b= 1.5m, h=2.0 m): Cuando el nivel
hidrico en el tanque Azul y/o en el tanque San Cristobal llega a su maximo nivel y las vélvulas a
flotador interrumpen el flujo hacia dichos tanques, se produce una disminucion del caudal la salida
del tanque rompe-carga. En estas condiciones, el flujo en ingreso al tanque rompe-carga seria
superior del flujo a la salida y aumentaria el nivel hidrico en el tanque rompe-carga y, en ausencia de
regulacion podria ocurrir un rebose. Para evitar reboses del tanque rompe-carga se ha previsto la
instalaciéon de una valvula reguladora de nivel con flotador, que interrumpiria el flujo en ingreso al
tanque rompe-carga cuando el nivel hidrico en el tanque supere una altura pre-establecidaZ.
Intervencidn en la linea de conduccidn hacia Bella Vista: El tanque rompe-carga a cota 989.4 m se
ubica en la derivacidn hacia el tanque Bellavista, que se origina de la linea de conduccién de 4”, tal
como indicado en el esquema. La intervencion a realizar en la linea de conducciéon comprende la
construccion de un tanque rompe-carga provisto de valvula con flotador y estd indicado con la sigla
“C3” en el plan de intervenciones. El tanque rompe-carga estd ubicado a cota 989.4, en la llustracion
5, se presenta el esquema de la intervencion.

llustracion 5: Esquema de la Intervencion

TRC

N

<> F

Leyenda: VF = Vdlvula a flotador, interrumpe el flujo cuando el tanque rompe-carga se encuentra
lleno)

El tanque rompe carga tiene un volumen de 9 m3 (a= 3.0 m b= 1.5m, h=2.0 m), su funcién es la de
reducir la presidn en la linea de conduccién hacia el tanque Bella Vista de forma que sea posible Ia
interrupcién del flujo cuando dicho tanque Bella Vista sea lleno.

Al interrumpirse el flujo hacia el tanque Bella Vista, se produciria un rebose en el tanque rompe-
carga. Para evitar reboses se ha previsto la instalacion de una valvula reguladora de nivel con
flotador, que interrumpiria el flujo en ingreso al tanque rompe-carga cuando el nivel hidrico en el
tanque supere una altura pre-establecida®.

D.2. Sectorizacion.

Las intervenciones de sectorizacién comprenden la instalacién de nuevas valvulas de compuerta, la
operacion de valvulas existentes y la instalacion de tramo de tuberia para nuevas interconexiones.

2 El valor de Il altura serd determinado por el operador del sistema, se considera posible un valro de 1,80 m
respecto a fondo tanque, dejando 0.20 m de franco.
3 El valor de |l altura serd determinado por el operador del sistema, se considera posible un valor de 1,80 m
respecto a fondo tanque, dejando 0.20 m de franco.
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Instalacion de nuevas vdlvulas y operaciones sobre las vélvulas existentes: Con referencia a lo
indicado en la llustracién 6. Se resume en el Tabla 6, las intervenciones a realizar relativas a la
instalacion de nuevas valvulas y a la operacidn sobre las existentes.

llustracion 6: Sectorizacion de la red propuesta para la ciudad de Gracias

Codigo | Elementos Operacion

\Z! Valvula existente V4 - | La valvula V4 debe quedar cerrada para impedir la actual
1% alimentacién de la colonia Imprema — Enamorado desde
Nueva valvula VN — 21 | la linea de conducudn al tanque Castillo
4" La nueva valvula VN21 quedara abierta

V5 Valvula Existente V2 - | Debe quedar cerrada para separar el distrito Castillo del
3” Centro Historico.

V8 Nueva Valvula VN4 - | Debe quedar cerrada para eliminar la alimentacién
11/2” secundaria al distrito San Cristobal.

V10 Valvula Existente V15 | Debe quedar cerrada la valvula V17 para eliminar la
-2 alimentacién secundaria al distrito Bella Vista.
Valvula Existente V17 | Lavalvula V15 quedara abierta
- 2”

V12 Nueva Valvula VN20 - | Debe quedar cerrada para separar los distritos Castillo y
4” Centro Historico.

Vi3 Nueva Valvula VN9 - | Debe quedar cerrada para separar los distritos Castillo y
4” Centro Historico.

Vi4 Nueva Valvula VN7 - | Debe quedar cerrada para separar los distritos Castillo y
2" Centro Historico.
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V15 Nueva Valvula VN10 - | La Valvula VN 10 debe quedar cerrada para separar los
2” distritos Centro historico Alto y Centro Historico Bajo.
Valvula existente V33 | Lavalvula V33 quedard abierta
1%

V16 Nueva Valvula VN13 - | Ambas vélvulas 10 deben quedar cerradas para separar
11/2” los distritos Centro historico Alto y Centro Historico Bajo.
Nueva Valvula VN14 -
7

V17 Nueva Valvula VN11 - | La valvula DN 11 debe quedar cerrada para separar los
11/2” distritos Castillo y Centro Historico.
Valvula existente V37 | Lavalvula V37 quedara abierta
1%

V18 Nueva Vdlvula VN 5 - | La valvula DN 5 debe quedar cerrada para separar los
3” distritos Castillo y Centro Historico.

V19 Nueva Valvula VN19 - | Debe quedar cerrada para separar los distritos Castillo y
2" Centro Historico.

V20 Nueva Valvula VN6 - | Debe quedar cerrada para separar los distritos Castillo y
4” Centro Historico.

V21 Nueva Valvula VN8 - | La valula VN8 debe quear cerrada para eliminar la
2" alimentacion a Bella Vista.
(Nueva Valvula PRV-4
3”)4

V22 Nueva Valvula VN2 - | Ambas valvulas deben quedar cerradas para separar los
11/2” distritos Castillo y Centro Historico.
Nueva Valvula VN3 -
11/2”

V25 Nueva Valvula VN15 - | Ambas valvulas deben quedar cerradas para interrumpir
11/2” la alimentacion a la colonia Villa Mi.
Nueva Valvula VN15 -
2"

Tabla 6: Cuadro de Intervenciones de sectorizacion

D.3. Regulacidn de caudales en red, tanques RC y tanques de almacenamiento.

Instalacion de Valvula reguladora de presién en la colonia Bella Vista.

En la colonia Bella Vista, la presién hidrostatica, regulada por el tanque Bella Vista a cota 894 m,

tendria valores proximos a 60 m en la zona alta de la red y de mas de 90 m en la zona baja.

Para limitar los valores de presion en la red se ha previsto la instalacién de una hidro- valvula
reguladora de presién. En la llustracidn se presenta la ubicacién de la valvula reductora de presion

PRV a ubicarse a cota 843.51, unos 749 m aguas abajo del tanque Bella Vista.

4 Se menciona la presencia de la valvula reductora de presién en cuanto asociada con el cddigo de intervencion 21. Sin
embargo el propésito de dicha valvula es de reducir las presiones al agua que ingresa en la colonia Moreno y no de

sectorizar la red.
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llustracion 7: Ubicacion de la valvula para la reduccion de presidn distrito Bella Vista

Vvalvula
PRV

Tanque

Instalacidn de Valvula reguladora de presién en la colonia Las Palmas

En la colonia Las Palmas, la presidn hidrostatica, regulada por el tanque rompe carga a cota 950.8 m,
tendria valores préximos a 80 m en la zona alta de la red y de mds de 100 m en la zona baja. Para
limitar los valores de presidn en la red se ha previsto la instalaciéon de una hidro- valvula reguladora
de presidn. En la llustracidon 8 se presenta la ubicacidén de la vdlvula reductora de presién PRV a
ubicarse a cota 898.50, a lo largo de la linea de conduccién PVC 2” a la colonia Las Palmas, a unos 482
m del tanque rompe-carga.

llustracion 8: Ubicacidon de la valvula para la reduccidn de presion distrito Las Palmas

Tanque
rompecarga

PRV
Las Palmas

Instalacidn de una valvula reguladora de presion en la colonia Moreno.

De acuerdo al nuevo esquema de sectorizacién, la colonia Moreno seria servida por el tanque El
Castillo. La presidn hidrostatica, regulada por el tanque El Castillo a cota 950.8 m, tendria valores
proximos a 65 m en la zona alta de la red y de mas de 85 m en la zona baja. Para limitar los valores de
presion en la red se ha previsto la instalacion de una hidro- valvula reguladora de presién

Instalacidn de una Valvula reguladora de presion en la colonia Mejicapa
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Valvula reguladora de presién en la linea de alimentacidon de la colonia Mejicapa, cuya presidon
hidrostatica, regulada por el tanque Azul a cota 894 m tendria valores en el rango de 60 — 70 m. Las
valvulas serdn reguladas para garantizar un valor de presiones superior a los 10m respecto a la cota
del terreno a en las dreas hidraulicamente mas desventajadas.

Instalacion de las valvula en los tanques rompe-carga

La valvula tipo CSA tipo Athena, se puede instalar dentro al tanque, aunque en algunos casos puede
ser colocada afuera. En el caso de tanques rompe-carga se considera la instalacion de la valvula en el
interior del tanque, en acuerdo al esquema indicado en la llustracién 9.

llustracion 9: Esquema propuesto para la valvula en los tanques rompe-carga

En particular se instalara una valvula de 6” (150 mm) en el tanque rompe — carga a cota 950.8 y una
valvula de 2” en el tanque rompe-carga cota 989.4 en la derivacidn hacia el tanque Bella Vista.
Instalacidn de la valvula en los tanques de almacenamiento

Seran instaladas valvulas a flotador en los tanques Bella Vista, San Cristdbal, Villa Mi y tanque azul. En
los tanques de almacenamiento se requiere que la valvula sea provista de un dispositivo de
regulacion de nivel maximo y minimo. En la Ilustracién 10, presenta el esquema de instalacién de la
valvula provista de equipo de regulacién del nivel maximo y minimo.

llustracion 10: Valvula flotador con dispositivo para regulacion de nivel maximo y minimo

El dispositivo estd
constituido por:
Un contenedor en acero

inoxidable con dimensiones
@rda & _ogd Nivol Méximo suficientes para contener el
:OA _ - flotador. El contenedor sera
A :‘ instalado al interior del
A tanque de forma que el
=) borde superior de su pared
‘:}; T determine el nivel maximo.
o Una valvula de flotador en
‘; bronce de 1" 6 1.1/2" el
;:S—I— - * — cual, por medio de una
‘s Hivel Minimo tuberia de acero inoxidable,
P se coloca para fijar el nivel
Qs% LT minimo.

De esta forma, la valvula
principal descargard agua
tan pronto como el nivel
minimo del tanque haya
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vaciado el contenedor.

El flotador de nivel maximo
se bajara y se activard el
flujo en el tanque.

El flujo quedara activado
hasta que e nivel maximo
del agua en e tanque
supera el borde del
contendedor, llenandolo vy
empujando el flutador
hacia arrimba,
interrumpiendo de nuevo el
flujo.

Instalacion de Hidro Valvulas a membrana para el control de las velocidades y presiones

Seran valvulas instaladas en los tanques de Borjas, Castillo, Viejo Rectangular, Viejo circular y San
Francisco. Las valvulas a membrana para el control de las presiones y de las velocidades son vélvulas
auto-operadas hidraulicamente por un diafragma del tipo actuador, montado en un cuerpo del tipo
globo. La valvula reguladora de presién y la valvula reguladora de caudal tienen el mismo dispositivo
de valvula principal, pero diferentes circuitos de control. En el disefio de las instalaciones se ha
adoptado valvulas, cuyas caracteristicas constructivas estdn indicadas en la llustracion 11.

llustracion 11: Esquema para valvula de control de caudales y de presiones

o™
| v
‘_-aJ._T.,,_

. | 1

1): Brida de anclaje

2) Reduccion con brida
3) Vélvula a compuerta
4) Filtro de purga
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D.4 Suministro e instalacion de nueva tuberia en Red.

De acuerdo con el nuevo esquema de sectorizacion de la red de Gracias (ilustracién 6) que prevé un
mejor aprovechamiento de la capacidad de almacenamiento del tanque Castillo, Viejo circular y Viejo
Rectangular, se ha previsto realizar una tercera tuberia a la salida del tanque Azul para servir las
colonias Mejicapa, actualmente alimentadas por la linea de conduccién al tanque Castillo, e Imprema
— Enamorado, servida por la linea de conduccidn hacia los tanques Viejo Circular y Viejo Rectangular.
Dicha linea, ademads de aumentar el flujo a la salida del tanque Azul, aumentaria el flujo en ingreso a
los otros tres tanques (ya no habria derivacion de las lineas de conduccidn hacia dichos tanques), lo
qgue permitiria un mejor aprovechamiento de la capacidad de regulacién.

En la llustracion 12, se presenta el trazado de la nueva linea propuesta, indicada en el tramo con el
codigo T1.

llustracion 12: Trazo de nueva linea propuesta Mejicapa

1 Derivacién a Imprema-Enamorado

Se observa que la linea parte del tanque Azul (C2) y termina en correspondencia del nodo C6, donde
se realiza la interconexién con la linea existente que alimenta las colonias Mejicapa. Del nodo C4
empieza la derivacién hacia la colonia Imprema — Enamorado

Nodo terminal de la linea T1.

En la llustracion 13, se presenta el esquema de la intervencién en el nodo terminal de la linea T1. El
detalle de tales intervenciones estd indicado en el plano N2 con la sigla C6.

llustracion 13: Esquema de la intervencién (Detalle C6)
Linea a |Ia

colonia
Mejicapa /
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La intervencidn comprende la instalacion de una valvula reductora de presiéon en la nueva linea DN
100 y una nueva valvula de compuerta en la derivacién existente de 2” desde la linea hacia el tanque
Castillo.

La nueva valvula debera quedar cerrada en cuanto la alimentacién a la colonia sera realizada por la
nueva linea T1. Deberd abrirse solamente en casos de emergencia: para alimentar las colonias
Imprema-Enamorado en caso de interrupciones del flujo en la linea T1, o para la alimentacién al
tanque Castillo en caso de interrupcion del flujo en la linea de conduccion existente.

Derivacién T6 de la linea T1 para alimentacion distrito Imprema — Enamorado.

En la llustracion 14 se presenta el esquema de la intervencién, indicada en el plano N.2 con la sigla C4.
Detalle sobre la ruta de la linea estdn en el plano de “distritos, valvulas e intervenciones”

llustracion 14: Esquema de la Intervencion (Detalle C4)

‘“’l‘ll-.-- "1 & & b & ““.-Egai-g.-c'-lu-rm‘terq
L & 3

-
Trrvas, \\_\i;i

La intervencidon comprende:

- La construccion de una nueva linea de DN 100 (intervencidon T6) a servicio de la colonia
Imprema — Enamorado y la instalacién de una valvula de compuerta (VN-21) sobre esta
misma linea. La valvula en condiciones de normal operacién deberd quedar abierta.

- Interconexién de la linea existente de 2” para la alimentacion de la colonia Imprema-
Enamorado con nueva linea 4”. La valvula V-4 existente deberd quedarse cerrada.

Ademas de esta intervencién se mencionan las demas intervenciones en el siguiente Tabla 7.

CODIGO Observaciones

INTERVENCION

(T1) Datos linea: LineaPVC4” L=906 m - en calle en tierra
Ubicacion: Parte del tanque Azul y termina en la colonia Mejicapa,
conectandose con la linea distribuidora existente de 11/2.
Funcién: Alimenta la colonia Mejicapa e Imprema-Enamorado,

actualmente alimentadas por la linea de conduccién hacia el tanque El
Castillo, con la finalidad que le llegue mas agua al tanque Castillo.
Particularidades: La alimentacién hacia la colonia Imprema-Enamorado es
efectuada con una derivacion de 4” (Linea T4).

T2 Datos linea: Linea PVC 3” L =6 m — En calle pavimentada

Ubicacion: En la colonia Imprema — Enamorado, conectada a la linea T4 de
4” y con la linea existente de 1 %4” que alimenta la parte baja de la colonia

Funcién: Garantizar una correcta distribucién del caudal conducido por la
linea T4 de 4” hacia la parta baja y la parte alta de la Colonia Imprema-
Enamorado.

T3 Datos linea: Linea PVC4” L =100 m —En calle pavimentada
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Ubicacion:  En el circuito hidraulico Casco Historico 2

Funcidn: Alimenta el circuito cerrado desde el Tanque Castillo
Particularidades: La linea T3 parte de la salida de 4” del tanque Castillo y
termina con la conexidn con 2 lineas de 2” que alimentan el distrito Circuito

Cerrado.
T4 Datos linea: Linea PVC2” L=25m —En calle en tierra
Ubicacién:  En la Colonia Bella Vista
Funcién: Conexidén entre los distritos .Bella Vista 1 y Bella Vista 2, ambas

seran alimentadas por el tanque Bellavista.
Particularidades: Conexion desde una linea existente de 1” del distrito Bella
Vista 2 a una linea existente de 2” del distrito Bella Vista 1

T5 Datos linea: LineaPVC1%” L=52m—En calle en tierra
Ubicacion:  En el circuito hidraulico Casco Histérico 3
Funcioén: Alimentacidn al tanque Villa Mi.
T6 Datos linea: Linea PVC4” L=255m -en calle entierra
Ubicacion: Parte del tanque linea T1 PVC 4”) y termina en la colonia
Imprema conectandose con la linea existente de 3” y con la nueva linea T2 de
3"
Funcioén: Alimenta la colonia Imprema-Enamorado.
T7 Datos linea: Linea PVC3” L=5m - en calle pavimentada
Ubicacion:  En el circuito Casco histdrico 2
Funcion: Realiza una interconexidn entre 2 lineas de 2”
T8 Datos linea: Linea PVC2” L=8 m—En calle en tierra
Ubicacion:  En el circuito hidraulico Casco Histdrico 2 a la salida del tanque
Castillo
Funcién: Conexion con la linea de 2” que alimenta la colonia Moreno.

Particularidades: Derivacidon de la linea de 6” que sale del tanque Castillo y se
conecta ala linea existente de 2 “.
Tabla 7: Intervenciones de tuberia nueva

E. Rehabilitacion de los tanques existentes

Todos los tanques de la red de Gracias presentan problemas de degradacion debido a la acidez del
agua’ y a la ausencia de mantenimiento.

El aspecto relativo a las perdidas fisicas no es por si mismo preocupante en cuanto solamente el
tanque viejo Circular presenta una real perdida por filtracion, mientras los demas tanques presentan
perdidas a nivel de goteo y/o presencia difundida de humedad en la pared externa.

Sin embargo, existe una situacién de degrado progresivo de la superficie interna del tanque vy el
contacto entre el agua y la armadura que puede llevar a la progresiva oxidacion de la armaduraya la
manifestacion de problemas estructurales.

Para rehabilitar los tanques y prevenir posibles problemas estructurales se propone realizar un
revestimiento de la superficie interna del tanque con plastico reforzado con fibra de vidrio (PRFV).

La rehabilitacion con revestimiento es un proceso que se realiza en 3 fases y comprende:
a) La eliminacion de las partes degradadas de la pared, limpieza y regulacion de la misma, al fin de
garantizar una adhesién del PRFV a la pared.

SEnel periodo lluvioso los andlisis ha evidenciados valores de pH préximos a 6 debido a la presencia de acidos humicos.
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b) La Aplicacion del revestimiento de PRVF.
c) La limpieza de las paredes revestidas después del curado de la resina, para permitir el llenado
de agua potable sin contaminacidn de resinas u otras substancias.

Con un revestimiento de dos capas de fibra de vidrio tipo mate 450 gr/m2, seria posible construir un
tanque dentro del tanque.

Adicionalmente al efecto de impermeabilizacién, la capacidad de resistencia de la fibra Mat
(tensiones de ejercicio de unos 300 kg/cm?2) permitiria aliviar el esfuerzo sobre la estructura, que por
degradacion, podria haber reducido sus resistencias a los esfuerzos.

A continuacién para los 9 tanques de la ciudad de Gracias, se detallan las dimensiones de interés para
el revestimiento, el costo y el tiempo previsto para el revestimiento.

Tanque Azul | S.Cristobal | San Francisco Castillo Circular |Rectangular|  Borja Villami | Bellavista | TOTALES

Volumen (m3) 146.86 56.64 56.24) 412,62 347.32 172.9 59.52 446 1673  1,464.00
Superficia revestir (m2) 185.76 90.71 90.71] 37195 382.32 185.97, 89.91] 78,54 137.55 161342
Costo estimado para revestimiento (Lps) 109,702.43|  53,569.70 53,569.70|  219,658.79| 225,782.90| 109,826.44| 53,097.25| 46,382.58| 81,229.63| 952,819.41
Tiempo previsto para revestimiento (dias) 2 1 1 3 3 2 1 1 1 15

Tabla 8: Rehabilitacién de tanques

Nota: Antes de efectuar el revestimiento el tanque debe haber quedado vacio por un tiempo no
inferior a 12 horas para que la superficie interna sea completamente seca.

Los tiempos previstos para el revestimiento hacen referencia a una condicidn de degrado “moderada”
de las paredes internas de los tanques. En el caso que el degrado de la pared fuera muy avanzado
serian necesarios tiempos mayores para la eliminacién de la parte degradada, limpieza y regulacion.
El tiempo previsto para el revestimiento no toma en cuenta el tiempo de vaciado del tanque y del
secado de la superficie interna.

F Macro medicién

Se instalara macro medicidn para 12 distritos hidraulicos

A2: Inversidon En La Expansion Del Sistema De Agua Potable; Realizando Infraestructura Nueva Y
Utilizando Una Nueva Fuente (Cedros De Mejicapa)

El manantial Los Cedros de Mejicapa esta ubicado en el Cerro Celaque a una cota de 1819 msnm, y
alimenta una escorrentia superficial que confluye en el rio Mejocote, como indicado en la figura 3
No hay actualmente captaciones del agua del manantial los Cedros, y no se observan centros
habitados préximos a la escorrentia, por lo que es posible que no haya alglin uso de agua.
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llustracion 15: Ubicacion del manantial Los Cedros de Mejicapa

Manantial Los Cedros g

.-

Captacidn rio .L"«Jca‘gu»ai“

Image © 2013 DigitalGlobe:
Image U'S' GeologicaliSurvey

No existen estudios detallados que permitan la caracterizacidon del manantial los Cedros. En base a las

pocas informaciones disponibles, se ha definido el siguiente diagndstico:

a) Lacuenca del manantial se encuentra en el 4rea protegida del parque Celaque, sin embargo hay
un inicio de deforestacién y degradacién de la cuenca para desarrollar plantaciones de café.

b) La fuente tiene un caudal permanente, que durante el periodo seco podria ser superior al del rio
Arcagual en el punto de captacion.

c) Hay comunidades en las cercanias del manantial que se oponen a que éste sea utilizado para el
abastecimiento de la ciudad de Gracias.

d) El manantial estd ubicado a cota 1819 msnm y no esta muy lejos de la ciudad de Gracias, lo que
permite la conduccién por gravedad al sitio de la futura planta potabilizadora.

En la llustracion 16, se indican los posibles recorridos de la fuente al sitio de la planta potabilizadora,
se considera el sitio previsto por el estudio del Ing. Rivera Falope y el sitio propuesto por la empresa
consultora Hydea.
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llustracion 16: Posibles recorridos de la linea de conduccion del manantial los Cedros a la Planta
Potabilizadora

Google earth
 naC

Sitio estanque propuesto por |Sitio planta propuesto por Rivera-
Hydea Falope

Longitud 10 km 11 km

Diferencia de nivel |671m 873 m

Tabla 9: Diferencia de longitud y distancia entre el Estanque y Planta Potabilizadora propuesta en el 2008.

Se observa que la longitud de la linea de conduccion al sitio propuesto por Hydea es de unos 10 km,
mientras la longitud de la conduccidn propuesto por Rivera Falope es de 11 km.

Para la utilizacién del manantial Los Cedros como fuente de abastecimiento hay de considerar los
siguientes aspectos:

El aprovechamiento de la fuente comporta un costo de conduccién elevado.

En la tabla 10, se presenta una estimacién aproximada de los costos de conduccién al sitio del
estanque propuesto por Hydea. Se considera una captacion de 100 |I/s en el caso de utilizar el
manantial Los Cedros como fuente alternativa® al rio Arcagual o de 30 I/s si se utilizara como fuente
complementaria’ . Se considera una linea de conduccién de 10 km en HFD?.

6 Se hace referencia al caso en que la Ciudad de Gracias se abastece solamente del manantial de Los Cedros, y que deje de
captar agua del rio Arcagual

7 Se hace referencia al caso en que sea efectuada la captacién del manantial Los Cedros para incrementar el recurso hidrico
de la Ciudad de Gracias que ya se abastece por el rio Arcagual.

8 A nivel preliminar se prefiere utilizar una linea de conduccién en HFD resistete a valores elevados de presién en lugar de
una linea en PVC con tanque rompe carga, sea por la mayor confiabilidad del HFD como material, sea para permitir un
posibilidad de un aprovechamiento energético del caudal conducido.
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Costo de la linea de conduccion

Caso Caudal DN linea Estimacidn costo
conduccién
Fuente complementaria 301/s 200 mm 1,250,000 USD
Fuente alternativa 100 1/s 350 mm 350,000 USD

Tabla 10: Costo de la linea de conduccidn de la fuente Cedros de Mejicapa al estanque.

Nota: la posibilidad de poder utilizar el manantial los Cedros debe ser validada por estudios de
caracterizacién hidrolégica

Es necesario efectuar algunos estudios basicos del manantial Los Cedros para verificar si este es apto
para ser una fuente de abastecimiento para la ciudad de Gracias y para determinar las modalidades
con las cuales es posible su aprovechamiento. Los estudios bdsicos a realizar serian los siguientes:

N | ESTUDIO OBSERVACIONES

1 | Caracterizacion de la calidad del agua | Caracterizacién de la calidad del agua para verificar si es
apta para el uso hidro-potable y determinar el tipo de
tratamiento de potabilizacidn a adoptar.

Considerando que parte de la cuenca del manantial estd
actualmente sujeta a deforestacién y hay un inicio de
actividad agricola, es necesario verificar si en el agua hay
trazas de pesticidas o fertilizantes quimicos.

2 | Caracterizacidn hidro-geoldgica de la | Caracterizacién preliminar del régimen hidro-geoldgico
cuenca del manantial Los Cedros en base a aforos y datos de las
estaciones pluviométricas.

La caracterizacidn deberd ser mirada a una evaluacion de
los minimos caudales del periodo seco y a definir las
modalidades de aprovechamiento de la fuente para el
abastecimiento de la ciudad de Gracias.

También se pretenden definir las pautas para que,
después de la presente consultoria, la municipalidad siga
aforando periédicamente el manantial, para caracterizar
de forma mas detallada su régimen hidrolégico

3 | Andlisis compatibilidad ambiental Determinacion del caudal del Manantial Los Cedros que es
necesario dejar fluir para mantener el caudal ecoldgico de
la escorrentia alimentada por el mismo manantial y si
fuera el caso para permitir eventuales usos del agua abajo
del manantial y diluir eventuales aportes contaminantes.

Tabla 11: Estudios basicos realizados a la Fuente del Manantial de los Cedros

Para el aprovechamiento de la fuente es necesario resolver la situacion de conflicto con las
comunidades que se oponen al uso de la misma.

En el area protegida del parque Celaque, hay pequefias comunidades constituidas por casas
dispersas, que no tienen servicios basicos de agua potable y electricidad y que se oponen firmemente
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al aprovechamiento hidrico del manantial Los Cedros. Se recuerda que en el ailo 2008, los habitantes
de dichas comunidades impidieron que se realizara un levantamiento topografico en el manantial los
Cedros, y la misma situacidn podria repetirse ahora con la realizacién de los estudios basicos, si
previamente no se socializara el proyecto con las comunidades y no se negociara alguna
contrapartida.

Hay elementos que podrian favorecer la aceptaciéon del proyecto de parte de las comunidades, en
cuanto:

El Municipio de Gracias estd desarrollando un programa para traer electricidad a estas

comunidades.

Con la realizaciéon de las obras de captacién y conduccion del manantial los Cedros, seria factible
prever una conduccion de agua del manantial, ya purificada, a una o mas llaves publicas a
servicio de las comunidades.

2.7.1.3 Resumen Del Analisis De Las Alternativas Para El Sistema De Agua Potable.

Tal y como se ha venido explicando en los analisis que se han realizado por tipo de viabilidad de cada
una de las tecnologias para el mejoramiento del sistema de agua potable, se ha visto que cada
sistema propuesto tenia sus ventajas y desventajas con relacién a los distintos criterios: Grado de
conservacién y protecciéon de las micro cuencas, Impactos ambientales por implementacién del
proyecto (Licencia Ambiental), Costos de inversion: , Continuidad: , Calidad: , Tarifa: , Costes de
implantacion inicial etc, y que cada propuesta tenia un grado de adaptacion respecto a las demas
sobre ciertas condiciones especificas del entorno Gracias Lempira.

Ventajas y Desventajas:

Alternativa

Ventajas

Desventajas

Al: Inversiones De Rapido
Impacto, Rehabilitando Y
Mejorando La Infraestructura Y La
Fuente De Agua Actual (Rio
Arcagual).

Es un area protegida que es
administrada por una organizacion
de sociedad civil , cuentan con un
plan de manejo y se facilita la
obtencion de la licencia ambiental
para la construccion de las obras

Es una zona donde existen avances
de actividades econdmicas que
generan avances de expansion
agricola.

Es una fuente que garantica aun en
época de estiaje la demanda

Esta fuente debido a la proximidad
con otras comunidades puede ser

maxima diaria de consumo con | vista como una fuente para
una dotacion de 160 LPPD a un | suministrar estas quitar el
horizonte de 20 afios. potencial para Gracias.

Existe infraestructura instalada en | La realizacién de esta inversion

la que se deben hacer mejoras de
rapido impacto social y a menor
costo econémico.

generara incrementos en las tarifas
de pago de los servicios pero que
son necesarios para garantizar la
sostenibilidad del servicio.

A2: Inversion En La Expansion Del

Se encuentra dentro de 4area

Su area de amortiguamiento y la
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Sistema De Agua Potable;
Realizando Infraestructura Nueva
Y Utilizando Una Nueva Fuente
(Cedros De Mejicapa)

protegida del Parque Nacional
Celaque situacion que puede
ayudar para la construccién de un
plan de manejo para su
conservacion y proteccién.

zona de captaciéon de agua estan

amenazada por el avance de
actividades productivas por
pobladores de  comunidades
aledafas.

Segun los aforos realizados en
el mes de junio esta fuente
presenta un potencial para
complementar la actual fuente.

No existen estudios de aforo en
época de estiaje a pesar que los
pobladores aseguran que el
potencial es igual al de la
fuente actual.

La conduccién del agua desde
el sitio de la fuente hasta la
distribucién de Gracias es de
aproximadamente 10 kms esto
eleva en gran cantidad los
costos

Tabla 12: Ventajas y desventajas de las alternativas del sistema de agua potable

En este sentido, se ha considerado fundamental que las condiciones especificas del proyecto fueran
muy bien evaluadas en la ponderacidn de cada criterio de andlisis. Es por eso que en el caso concreto
de los elementos del sistema de agua potable, se ha analizado la situacidon de partida del casco

urbano de Gracias Lempira

Resumen de las ponderaciones aplicadas a los criterios técnicos, socioeconédmicos y financieros,
institucionales y legales asi como ambientales

El ejercicio de reflexién que se ha realizado de la ponderacidn, asi como la aplicaciéon de la
multiplicacién del factor en el puntaje final, es el que se presenta a continuacién por cada una de las

viabilidades.
Criterios Viabilidad Institucional-Legal Coeficiente de ponderacién
Facilidad de Obtencidn de Servidumbres X2
Facilidad Obtencion de Terrenos para las Estructuras x3
Disponibilidad de fuente de agua propia x3
Compromiso para la Administracion y Ejecucion del X3
Proyecto
Disponibilidad del Aporte Municipal x3
Compromiso de Autoridades responsables de la GIRH en el X2
Proceso de Formacion y Capacitacion ambientales
Compromiso de la Municipalidad de involucrar al personal x1
técnico en la ejecucion del proyecto
Presencia de actuales usos y/o conflictos sociales o legales X3
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Criterios ambientales Coeficiente de ponderacidn
Impactos ambientales por implementacién del proyecto x1
(Licencia Ambiental)
Grado de conservacion y proteccién de las micro cuencas X2
Existe compromiso de los beneficiarios en trabajar bajo un X2
enfoque de GIRH
Criterios Técnicos Coeficiente de ponderacion
Facilidad de Ejecucidn x1
Continuidad X2
Grado de Especializacién para Operacidén y Mantenimiento X3
Calidad X3
Facilidad de cumplimiento de las Normas de Diseiio del X2
SANAA
Criterios Socio econdmicos y financieros Coeficiente de ponderacién
Grado de aceptacion de la solucidn técnica X3
Tarifa x2
Efectos positivos sobre la calidad de vida X3
Costes de implantacion inicial X3
Facilidad para la Auditoria Social x1

Tabla 13: Criterios de evaluacion de alternativas para el sistema integral del sistema de agua potable

En la viabilidad institucional legal se ha ponderado con un valor maximo de 3 a los criterios: Facilidad
de obtencion de terrenos para las estructuras, Disponibilidad de fuente de agua propia, Compromiso
para la Administraciéon y Ejecucidon del Proyecto debido a que se considera que condicionan
totalmente las acciones del proyecto en cuanto al criterio Facilidad de obtencién de servidumbres se
ha asignado un valor de 2 se considera que condiciona parcialmente la ejecucion del proyecto, es
posible remediar a mediano plazo esta situacién en caso de presentarse.

En la viabilidad ambiental el criterio Impactos ambientales por implementacion del proyecto (Licencia
Ambiental) se ha asignado un coeficiente de ponderacién de 1 dado a la facilidad para la obtencion de
una licencia ambiental, por otra parte a los criterios Grado de conservacién, proteccion de las micro
cuencas y existe compromiso de los beneficiarios en trabajar bajo un enfoque de GIRH se ha asignado
un coeficiente de 2 por la importancia que tiene el grado de conservacion de las microcuencas de
igual manera a la participacién de los beneficiarios en la gestidn integral de los recursos hidricos.
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2.7.1.4 Resultado de Analisis de viabilidades.

Se presenta un resumen de las diferentes viabilidades de acuerdo a la propuesta de proyecto y
alternativa seleccionadas, se ha asignado una puntuacidn a cada criterio como resultado del producto
entre la ponderacion del criterio y la calificacidn, el color verde indica la alternativa segun viabilidad
qgue ha obtenido el mayor total.

P
Viabilidad ropuesta de Alternativa Criterio Puntuacién | Total
Proyecto
c1 FéClIld.a,d de
| . d ejecucion 3
nve’;sllq:les €1 c.2 | continuidad 6
apico Grado de
Impacto, Especializacion
Rehabilitando | C.3 pa‘cr’a PSS
Mei
¥ eJI(:‘rando Mantenimiento 9
Infraestructur c4 Call.d.ad &
a Actual; FaC|I|d.ad. de
Utilizando la cumplimiento de
Fuente Actual C.5 Ia.s NNormas de
Mejora Integral del Disefio del
- > & SANAA 6| 33
Técnica Sistema de Agua Facilidad de
Potable Cl]| . .,
ejecucion 2
Inversién en | C.2 | Continuidad 4
expansion del Grado de
sistema de c3 Especializacion
Agua Potable; "~ | para Operacién y
Realizando Mantenimiento 9
Infraestructur | C.4 | Calidad 9
a Nueva; Facilidad de
Utilizando una cumplimiento de
Nueva Fuente. | C.5 |las Normas de
Disefio del
SANAA 6| 30
Grado de
Inversiones de | C.1 | aceptacion de la
Rapido solucion técnica 6
Impacto, C.2 |Tarifa 3
. Rehabilitando Efectos positivos
. .. Mejora Integral del X i
Socio-econdmica . y Mejorando | C.3 |sobre la calidad
. . Sistema de Agua .
y financiera la de vida 6
Potable
Infraestructur Costes de
a Actual; C.4 |implantacién
Utilizando la inicial 9
Fuente Actual cs Facilidad para la
" | Auditoria Social 3| 27
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- Propuesta de . . ..
Viabilidad Pfoyecto Alternativa Criterio Puntuacion | Total
Grado de
| . C.1 | aceptacion de la
nver5|gn an solucion técnica 6
exPan5|on € C.2 | Tarifa 0
sistema de —
Agua Potable: Efectos positivos
Realizando "| C.3 |sobre la calidad
de vida 6
Infraestructur
a Nueva: Costes de
Utilizando una C4 !mplalntaC|on 0
Nueva Fuente. |n|c.|a.1
Cs Facilidad para la
"~ | Auditoria Social 2| 14
Impactos
ambientales por
c1 implementacion
| del proyecto
. (Licencia
Invelgsllo.r:jes de Ambiental) 3
apido
P Grado de
Impacto, .,
Rehabilitando conservacion 'y
v Mejorando C.2 | proteccion de
la las micro
Infraestructur cuencas 6
a Actual; Existe
Utilizando la compromiso de
Fuente Actual los
Mejora Integral del C.3 | beneficiarios en
Ambiental Sistema de Agua trabajar  bajo
Potable un enfoque de
GIRH. 6| 15
Impactos
ambientales por
Inversiénen | c.1 implementacion
expansion del d?' ) proyecto
sistema de (Licencia
Agua Potable; Ambiental) 1
Realizando Grado de
Infraestructur conservacion 'y
a Nueva; C.2 | proteccién de
Utilizando una las micro
Nueva Fuente. cuencas 2
c3 Existe
" | compromiso de 2| 5
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Viabilidad Propuesta de Alternativa Criterio Puntuaciéon | Total
Proyecto
los
beneficiarios en
trabajar  bajo
un enfoque de
GIRH.
Facilidad
C.1 | Obtencién de
Servidumbres 4
Facilidad
co Obtencién de
"~ | Terrenos para las
Estructuras: 6
Disponibilidad de
C.3 |fuente de agua
propia 9
Compromiso
para la
C.4 | Administracién vy
Inversiones de Ejecucidn del
Rapido Proyecto. 9
Impacto, Disponibilidad
Rehabilitando | C.5 |del Aporte
y Mejorando Municipal 9
Mejora Integral del 2 Comp.romlso de
Sistema de Agua Infraestructur Autoridades
Potable a?_ActuaI; responsables de
Utilizando la la GIRH en el
Fuente Actual C6 Proceso de
Formacién y
Capacitacién
ambientales. 4
Compromiso de
la Municipalidad
c7 de involucrar al
" | personal técnico
en la ejecucién
del proyecto 3
Presencia de
actuales usos y/o
C.8 .
conflictos
sociales o legales 9
Inversion en Facilidad
expansion del | C.1 | Obtencién de
sistema de Servidumbres 0
Agua Potable; | C.2 |Facilidad 6| 28
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Propuesta de

Viabilidad Alternativa Criterio Puntuaciéon | Total
Proyecto
Realizando Obtencion de
Infraestructur Terrenos para las
a Nueva; Estructuras:
Utilizando una Disponibilidad de
Nueva Fuente. | C.3 |fuente de agua
propia 6
Compromiso
para la

C.4 | Administracién vy
Ejecucion del

Proyecto. 9
Disponibilidad

C.5 | del Aporte
Municipal 0

Compromiso de
Autoridades
responsables de
la GIRH en el
Proceso de
Formacién y
Capacitaciéon
ambientales. 4
Compromiso de
la Municipalidad
de involucrar al
personal técnico
en la ejecucién
del proyecto 3
Presencia de
actuales usos y/o
conflictos
sociales o legales 0

C.6

C.7

C.8

Tabla 14: Resumen del analisis de viabilidades para la mejora del SAP y alternativas.

La alternativa con la mayor puntuacién, como se puede comprobar en la tabla, es la de Inversiones de
Rapido Impacto, Rehabilitando y Mejorando la Infraestructura Actual; Utilizando la Fuente Actual.
Obteniendo la mayor puntuacién en todas las viabilidades que forman partes de los anexos de este
documento.

2.7.2 Descripcion y Evaluacion de alternativas para el tratamiento de agua potable.

En cuanto al sistema de potabilizacién se concluye que de acuerdo a la comparaciéon de alternativas,
la opcidn tecnoldgica que mas se adecua a las necesidades del proyecto es una planta FIME. El
requerimiento electromecanico se limita al necesario para el alumbrado exterior de la planta y para el
funcionamiento de los equipos del sistema de cloracién. Sin embargo hay que considerar que el
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proceso, que tiene como fase terminal la filtracidén en filtro lento de arena, produce un efluente que
antes de la cloracidn tiene una concentracidn tan baja de Coliformes para ser considerado asimilable
a agua potable. Las tareas para su operacién y mantenimiento son sencillas, el personal puede ser
capacitado facilmente. Los costos de operacidon y mantenimiento se basan en pago de personal y
guimicos para el tratamiento del agua. Esta conclusidn esta mads detallada en el Anexo 1 Viabilidad
Técnica

2.7.2.1 Criterios para el estudio de viabilidades de alternativas para el
tratamiento de agua potable.

Los criterios de evaluacion para determinar las viabilidades de las alternativas de tratamiento agua
potable se han enumerado en la tabla 6 de la seccién 2.7 y con mayor detalle en los anexos de las
viabilidades.

2.7.2.2 Descripcion De Las Alternativas Para El Tratamiento Del Agua Potable.

ALTERNATIVA 1: Filtracion de Muiltiples Etapa (FIME):

La tecnologia de Filtracion en Multiples Etapas (FIME) es una respuesta a la necesidad de alternativas
de tratamiento de agua de fuentes superficiales, que sean menos complejas de sostener para el nivel
local que las tecnologias basadas sobre la FiR (Filtracion Répida con coagulantes quimicos). FIME es
una combinacién de dos tipos de pre-tratamiento con filtracién en grava y de un tratamiento con
filtracidn lenta en arena (FLA). La combinacidn de estas etapas de filtracidn permite el tratamiento de
aguas con niveles de contaminacién mas elevados que aquellos con los que puede operar la
tecnologia de FLA independientemente, sin sacrificar las bondades asociadas con sus bajos
requerimientos de infraestructura fisica y de mano de obra con bajos niveles de escolaridad.

La combinacién de las etapas de filtracién gruesa y filtracién lenta en arena, es lo que en esta
publicacidn se denomina filtracion en multiples etapas, FIME. FiME no compromete las ventajas
asociadas a los requerimientos sencillos de operacion y mantenimiento de FLA y permite la
produccidn de agua de buena calidad donde el tratamiento con productos quimicos es poco factible.

Varios sistemas FIME que operan en la regién del Valle del Cuaca — Colombia fueron supervisados por
Cinara. Los datos mostraron que estos sistemas fueron capaces de tratar calidades de agua con
niveles promedio de turbiedad entre 3 y 24 UNT, y valores maximos entre 15 (salida 0.6) y 300 (salida
12) UNT. La remocién de coliformes fecales es impresionante, confirmando asi el potencial de FIME
para reducir el riesgo de transmision de enfermedades de origen hidrico. El color también fue
removido con éxito, reduciendo los niveles promedios de color entre 5y 30 UC (con valores méximos
de hasta 200 UC), hasta niveles promedios entre 3 y 4 UC con maximos de hasta 30 UC.
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llustracion 17: Esquema de la Planta FIME

Etapas de Pretratamiento Etapa de Tratamiento
Fuente
de Agua
— Filtro Grueso Filtro Grueso Filtro Lento Desinfeccion
ff// Dinamico
—/
e

VR -

oL
=%

ALTERNATIVA 2: Sistema de Decantacion Simplificado (Agua Clara).

La planta depuradora Agua Clara se basa sobre una tecnologia elaborada por el equipo de Agua clara,
de la Universidad de Cornell en USA. En la llustracién 18 se presenta un esquema del proceso de
potabilizacion segln la tecnologia Agua Clara.

llustracion 18: Esquema del proceso de potabilizacién seguin tecnologia Agua Clara
e Filtracion w
Tanque de entrada Sedimentacion desinfeccién
Floculador

Coagulante

Tanque de entrada Funciona como desarenador/sedimentador primario, medidor de
caudal

Floculador hidraulico | Los deflectores son constituidos por laminas de plasticos y tubos de
PCV, facil de reparar y reemplazar.

Sedimentador Dotado de placa, disefiado en base a los criterios del equipo Aguas
Clara para que el agua salga con menos de 5 UNT.

Filtro rapido de arena | De acuerdo al diseifio de Agua Clara el filtro re agrupa 6 filtros en 4
capas, uno encima del otro, lo que permite una reduccién del area
necesitada para filtrar, La geometria del filtro permite un
retrolavado sin necesidad de bombeo.

Tabla 15: Esquema del proceso de potabilizacién tecnologia agua clara
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En la llustracion19 se presenta el diagrama de flujo de la planta Agua Clara

Coagulacién

/Floculacion » Decantador Filtro

Rapido

llustracion 19: Diagrama de flujo de la planta Agua Clara
ALTERNATIVA 3: Planta con tecnologia CEPIS/OPS :

La tecnologia CEPIS se empezd a desarrollar en la década de 1970 y se gradualmente perfeccionando
gracias a investigaciones realizadas en paises desarrollados. se base sobre un proceso

La clarificacidn por medio de coagulante quimico y sedimentacidn con decantador laminar.
La filtracidn rapida.
La desinfeccion final del agua con cloracién.

Las particularidades del sistema son las siguientes:

Los floculadores son de tipo vertical, que tienen un requerimiento de area menor que los
floculadores tradicionales horizontales.

El decantador a placas inclinadas de 602, es un sedimentador de alta eficiencia que ocupa
aproximadamente la mitad de drea de un sedimentado tradicional. Los filtros, a tasa declinante,
operan con altura hidrica variable. Se proyectan en bacterias, de forma tal de desfasar las
operaciones de lavado: unos estan empezando las carreras, los otros estan a la mitad y el resto
terminandola.

El lavado de un filtro se efectia mediante el caudal que producen los otros filtros en operacién,
por lo que no es necesario un sistema de bombeo ni un tanque elevado.

Para el retrolavado y el desaglie del retrolavado es conducida por canales sin galerias de tubos.
Estas caracteristicas hacen que este tipo de sistemas tengan un costo inicial muy bajo.

No requiere energia para su funcionamiento, y por lo tanto el costo de operacidn es muy bajo.

En la llustracidn 20 se presenta la vista de una planta con tecnologia CEPIS vy el esquema tipo del
decantador con ldminas utilizadas por dicha planta.
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llustracion 20: Detalle de la planta CEPIS

Vista planta con tecnologia CEPIS Esquema tipo del decantador con
laminas

ASBESTO-CEMEMTO

CAMALDE
DISTRIBUCION DE
AGLUA
FLOGLULADA

CAMAL DE DESCARGA
DE LODOS

ALTERNATIVA 4: Planta Con Decantacion Laminar Y Filtracion Con Sistema De Lavado En Continuo.

En acuerdo al esquema indicado en la llustraciéon 21, el sistema comprende:

La clarificacién del agua bruta por medio de coagulante quimico y sedimentacién con
decantador laminar.

La filtracidn rapida con filtro a lavado continuo.

La desinfeccion final del agua con cloracién.

llustracion 2122: Diagrama de flujo de una planta con decantacién laminar y filtracion con
sistema de lavado en continuo.

Coagulacién/Flo Sedimentador Filtro
culacion Rapido

A 4

En el filtro a lavado continuo se lava la cama de arena al mismo tiempo que filtra el agua con sélidos
suspendidos. El agua filtra en sentido ascendente en la cama de arena, saliendo del filtro como agua
filtrada; al mismo tiempo se retira de forma continua arena del fondo, que se lava y se devuelve
limpia a la parte superior de la cama de arena. La arena es extraida por medio de area a presion.

2.7.2.3 Resumen Criterios para el Andlisis De Las Alternativas La Planta
Potabilizadora

Tal y como se ha venido explicando en los analisis que se han realizado por tipo de viabilidad de cada
una de las tecnologias para la alternativa de la Planta Potabilizadora, se ha visto que cada sistema
propuesto tenia sus ventajas y desventajas con relacién a los distintos criterios: Relacidon costo de
construccién/caudal a tratar, Relacién costos de operacion/caudal a tratar, Generacién de
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conflictos,Modificaciones al relieve, Costes de implantacion, Efectos positivos sobre la calidad de vida,
etc, y que cada propuesta tenia un grado de adaptaciéon respecto a las demas sobre ciertas
condiciones especificas del entorno Gracias Lempira. La definicién de los criterios a aplicar y su
evaluacién, han sido la parte mas compleja del andlisis del predisefio de las alternativas, debido a que
la aplicacién de dichos criterios ha ayudado a avalar una alternativa y a descartar a las demas.

En este sentido, se ha considerado fundamental que las condiciones especificas del proyecto fueran
muy bien evaluadas en la ponderacién de cada criterio de andlisis. Es por eso que en el caso concreto
de los elementos de la planta potabilizadora, se ha analizado la situacion de partida del casco urbano
de Gracias Lempira

El ejercicio de reflexion que se ha realizado de la ponderacidon, asi como la aplicacion de la
multiplicacién del factor en el puntaje final, es el que se presenta a continuacién para todas las
viabilidades.

Ventajas y Desventajas:

Alternativa Ventajas Desventajas

ALTERNATIVA 1: Filtraciéon de | Todas las alternativas de | Cualquiera que sea el tipo de

Multiples Etapa (FIME) plantas potabilizadoras | planta a construir esta causa
evaluadas, ambientalmente | ciertas modificaciones al paisaje

cumplen las Normas de Agua
Potable de la legislacién
pendiente lo que facilita la
autorizacion ambiental para su
construccion.

natural especialmente en las
cercanias de una  zona
protegida

La utilizacion de equipo
electromecanico es minima

Toma un espacio muy grande
de construccién.

La utilizacion de cloro es

minima, casi nula.

ALTERNATIVA 2: Sistema de | Los niveles de turbiedad que se | Grandes cantidades de

Decantaciéon Simplificado
(Agua Clara).

alcanzan estan dentro de las
normas nacionales

quimicos para coagulacién.

Pequefios espacios para su | Se utiliza cloro lo cual implica
construccion gasto.
ALTERNATIVA 3: Planta con | Pequefios espacios para su | Grandes cantidades de

tecnologia CEPIS/OPS

construccion.

guimicos para coagulacién.

ALTERNATIVA 4: Planta Con
Decantacion Laminar Y
Filtracion Con Sistema De
Lavado En Continuo.

Garantiza la calidad de agua
dentro de las normas
nacionales.

Utilizacién de mucho equipo
electromecanico.

Tabla 16: Ventajas y desventajas de las plantas potabilizadoras
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Resumen de las ponderaciones aplicadas a los criterios técnicos, socioecondmicos y financieros,

institucionales y legales asi como ambientales

Criterios Viabilidad Institucional-Legal

Coeficiente de ponderacion

Facilidad Obtencidén de Terrenos para las Estructuras x3
Facilidad de Obtencidon de Licencia Ambiental %3
Generacion de conflictos <2

Criterios ambientales

Coeficiente de ponderacion

Impactos ambientales por implementacién del proyecto x1
(Licencia Ambiental)
Modificaciones al relieve X2
Paisaje X2
Criterios Técnicos Coeficiente de ponderacién
Relacidn costo de construccién/caudal a tratar x1
Relacion costos de operacion/caudal a tratar x2
Proceso de operaciéon y mantenimiento x3
Calidad del agua tratada X1
Criterios Socio econdmicos y financieros Coeficiente de ponderacién
Costes de implantacion X3
Costes de explotacion (operacion y mantenimiento) 3
Efectos positivos sobre la calidad de vida X2

Tabla 17: Resumen andlisis de criterios para evaluacién de alternativas para la planta potabilizadora.

En la viabilidad institucional legal se ha ponderado con un valor maximo de 3 a los criterios: Facilidad
de obtencién de terrenos para las estructuras, Facilidad de Obtencién de Licencia Ambiental, debido a
gue se considera que condicionan totalmente las acciones del proyecto en cuanto al criterio de
Generacion de conflictos se ha asignado un valor de 2 ya que condiciona parcialmente la ejecucién
del proyecto, es posible remediar a mediano plazo esta situacién en caso de contarse con ella.

En la viabilidad ambiental los criterios, modificacién al relieve y modificacién al paisaje se ha asignado
un coeficiente de 2 porque la construccidn de las obra modificara el relieve y el paisaje por otra parte
se ha asignado un coeficiente minimo al criterio de Impacto ambientales por la implementacion del
proyecto (Licencia Ambienta) debido a que se considera que viable la gestidn de la licencia ambiental.

En la viabilidad técnica se ha asignado un coeficiente de ponderacién maximo al criterio de Proceso
de Operacidon y Mantenimiento puesto que este considera todas las inversiones que se hardn a lo
largo del periodo de disefio por otra parte al criterio Relacion Costo de Operacion y
Mantenimiento/Caudal a tratar se ha asignado un coeficiente de evaluacién de 2 debido a que analiza
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la tecnologia que se puede adaptar a la situacidn particular de Gracias Lempira y se ha asignado un
coeficiente minimo al criterio Relacidén Costo de Construccidon/caudal a tratar ya que no incluye las
inversiones que se hardn en operacion y mantenimiento a lo largo del periodo de disefio de dicho
proyecto y también no considera las inversiones que se harian para reponer algin equipo en las
plantas de igual manera se ha asignado la puntuaciéon minima al criterio calidad de agua tratada .

En la viabilidad socioecondmica a los criterios: Costo de Implementacién y costos de explotacion se ha
asignado un coeficiente maximo debido a que se considera que condicionan totalmente las acciones
del proyecto, en cuanto a el criterio efectos positivos sobre la calidad de vida se ha asignado un
coeficiente intermedio debido a que se considera es posible remediarlo en el corto plazo de
presentarse inconvenientes.

2.7.2.4 Resultado de Analisis de viabilidades

Se realizd una evaluacion individual de las alternativas, considerando los mismos criterios de
seleccidn para todas segun proyecto, a continuacién se presenta un resumen de dicha evaluacién:

Viabilidad Propuesta de Alternativa Criterio Puntuacion | Total
Proyecto
Relacién costo de
C.1| construccion/caudal a
. tratar 2
Filtracion de Relacién costos de
Multiples Etapa C2 operacién/caudal a tratar 6
(FIME) c3 Procesos de Operacién vy
| Mantenimiento 9
C.4| Calidad de Agua Tratada 3
Relacién costo de
C.1 | construccién/caudal a
Sistema de tratar 2
Decantacién co Relacién costos de
Simplificado (Agua | | operacién/caudal a tratar 2
o Planta Clara). c3 Procesos de Operacién vy
Técnica - " | Mantenimiento 6
Potabilizadora
C.4 | Calidad de Agua Tratada 3| 13
Relacién costo de
C.1 | construccién/caudal a
tratar 3
Planta con Relacion costos de
tecnologia C2 operacion/caudal a tratar 2
CEPIS/OPS. Procesos de Operacion y
C3 .
Mantenimiento 6
C.4 | Calidad de Agua Tratada 3| 14
Planta con Relacién costo de
decantacién laminar | C-1| construccién/caudal a
y filtracién con tratar 2
sistema de lavado en | C.2 | Relacion costos de 21 10
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continuo.

operacion/caudal a tratar

Procesos de Operacion vy

c3 Mantenimiento
C.4 | Calidad de Agua Tratada
C.1 | Costes de implantacién
Filtracion de Costes de explotacidn
Multiples Etapa | -2 | (operacion y
(FIME) mantenimiento
Socio- c3 Efectos positivos sobre la
o Planta calidad de vida 18
econdémica -
v fEE Potabilizadora C.1 | Costes de implantacidn
Planta con Costes de explotacion
tecnologia C.2 (operaci.én‘ y
CEPIS/OPS. mantenimiento
c3 Efectos positivos sobre la
| calidad de vida 15
Impactos ambientales por
implementacion del
. ., C.1 , .
Filtracién de proyecto (Licencia
Multiples Etapa Ambiental
(FIME) C.2 | Paisaje
C.3 | Modificaciones al relieve 7
Planta Impactos ambientales por
Ambiental Potabilizadora ¢ 1 | implementacion del
| proyecto (Licencia
Planta con Ambiental
tecnologia Impactos ambientales por
CEPIS/OPS. co implementacion del
| proyecto (Licencia
Ambiental):
C.3 | Modificaciones al relieve 7
Facilidad Obtencién de
C.1|Terrenos para las
Flilt.racién de Estructuras
Multiples Etapa co Facilidad de Obtencidn de
(FIME) " | Licencia Ambiental
Planta C.3 | Generacidn de conflictos 21
Potabilizadora Facilidad Obtencién de
C.1| Terrenos para las
Planta con Estructuras
tecnologia co Facilidad de Obtencidn de
CEPIS/OPS. | Licencia Ambiental
C.3 | Generacién de conflictos 21

Tabla 18: Resumen de analisis de evaluacion de alternativas para plantas de tratamiento.
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Tomando en cuenta la evaluacién de los diferentes criterios (21 puntos) podemos determinar que
ambas alternativas desde un punto de vista legal e institucional son viables.

Las alternativas para plantas potabilizadoras ambientalmente son viables, en la tabla se puede
observar que ambas tecnologias han alcanzado un puntaje de 7.

De acuerdo a la comparacién de alternativas, la opcién tecnolégica que mds se adecua a las
necesidades del proyecto es una planta FIME. El requerimiento electromecanico se limita al necesario
para el alumbrado exterior de la planta y para el funcionamiento de los equipos del sistema de
cloracién. Sin embargo hay que considerar que el proceso, que tiene como fase terminal la filtracion
en filtro lento de arena, produce un efluente que antes de la cloracion tiene una concentracién tan
baja de Coliformes para ser considerado asimilable a agua potable. Las tareas para su operacién y
mantenimiento son sencillas, el personal puede ser capacitado facilmente. Los costos de operacién y
mantenimiento se basan en pago de personal y quimicos para el tratamiento del agua.

La alternativa con la mayor puntuacién de viabilidad socioeconémica, como se puede comprobar en
la tabla son las plantas de Filtracion en Mdltiples Etapas (FIME).

2.7.3 Descripcion y evaluacidon de alternativas para el sistema de recoleccion de aguas
residuales.

En cuanto al sistema de recoleccidn de aguas residuales se concluye que de acuerdo a la comparacién
de alternativas, la opcidén tecnoldgica que mds se adecua a las necesidades del proyecto es la de
alcantarillado convencional, el convencional obtiene una puntuacidn mas alta debido a que en los
otros criterios evaluados sobrepasan a las demas alternativas, hay que tener en cuenta que el grado
de operacién y mantenimiento es casi nulo en el convencional. Esta conclusién estd mas detallada en
los Anexos de las Viabilidades.

2.7.3.1 Criterios Para El Estudio De Las Viabilidades De Las Alternativas Del Sistema
De Recoleccion Del Alcantarillado Sanitario

Los criterios de evaluacion para determinar las viabilidades de las alternativas de conduccidon de agua
residuales se han enumerado en la tabla 6 de la secciéon 2.7 y con mayor detalle en los anexos de las
viabilidades.

2.7.3.2 Descripcion De Las Alternativas Para El Sistema De Recoleccion Del
Alcantarillado Sanitario

Alcantarillado convencional:

Consiste en la recoleccién de las aguas residuales evacuados por las viviendas a través de una red de
tuberias, cuyo didmetro es igual o mayor a 6”, y de su conduccién con velocidades que varian entre
0,60 m/s - 5m/s, hasta un punto distante de la ciudad para su tratamiento o disposicién final. Este
sistema consta de una red de tuberias que requieren profundas excavaciones para su instalacion y de
pozos de inspeccién ubicados a una distancia maxima de 100 m; la atencidon domiciliaria se realiza por
el frente del lote y la participacion del usuario en el mantenimiento del sistema es minima o nula.
Entre sus ventajas estd su gran capacidad de conduccion lo que incide en menor exposicion a
atascamientos y la participacion del usuario en el mantenimiento del sistema es minima o nula. Su
desventaja consiste en su implementacion costosa por el empleo de mayores didmetros de tuberias,
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numero y tamano de pozos de inspeccidn y altas pendientes para mantener la velocidad minima, lo
qgue redunda en un mayor costo de inversion.

Para las zonas centrales y residenciales de las ciudades de mayor tamafio del pais, la solucién
habitualmente adoptada para proveer servicios de manejo de aguas residuales y excretas, ha sido el
alcantarillado sanitario convencional, siendo esta tecnologia la requerida para nuevas urbanizaciones
de uso residencial por parte de las municipalidades. El costo referencial es 1000.00 USD por abonado.

llustracion 23: Esquema de un alcantarillado convencional
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Alcantarillado sanitario simplificado o pequefio diametro: El alcantarillado de pequefo diametro
difiere del sistema convencional en la simplificacién y en la minimizacién del uso de materiales y de
los criterios constructivos. Este sistema esta formado por una red colectora cuyos didmetros son de
150mm y 200mm, los laterales varian de 100mm cuando en el tramo no drenen mas de 20 lotes, de lo
contrario se utiliza tuberia de 150mm. Las velocidades utilizadas varian entre 0.6m/s y 5 m/s. Se
requieren de excavaciones menos profundas y de un menor nimero de pozos de inspeccion que el
alcantarillado convencional, ya que también emplean cajas de inspeccidon o de limpieza. La conexidn
domiciliaria se efectta por el frente del lote, la participacidon del usuario en el mantenimiento del
sistema es minima o nula. El costo de construccién de este sistema es menor que el del alcantarillado
convencional.

En el pais, existe la experiencia de la Unidad de Barrios en Desarrollo del SANAA, la cual ejecutd un
proyecto de construccion de sistemas de alcantarillado simplificado en 56 barrios periurbanos de la
Capital, beneficiando a 47,550 habitantes. Se instalaron tazas de cierre hidraulico en las casetas de
letrinas existentes. Este proyecto se desarrollé después de una encuesta socioeconémica con el fin de
intervenir en los hogares de mas bajos recursos.

Este sistema ha tenido éxito en Tegucigalpa en parte por las fuertes pendientes, que permiten un
significativo arrastre de sélidos. Igualmente se facilitdé por conectar los sistemas simplificados a la red
convencional municipal. En otras ciudades del pais no se asegura la existencia de estas condiciones
favorables a este tipo de tecnologia. Los proyectos se caracterizan por una alta participacion
ciudadana (aporte de mano de obra no calificada, materiales locales, servidumbres). Lo interesante
del sistema simplificado es su similitud con el alcantarilladlo convencional: tuberias en el centro de la
calle, conexiones domiciliarias, etc. La diferencia reside en los estandares de disefio y lo que es mas
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importante, en la metodologia participativa de ejecucion de los proyectos. Estas experiencias son
exitosas y una referencia importante en nuestro pais. El costo referencial es 600 USD por abonado.

Alcantarillado condominial: En el alcantarillado Condominial, cada manzana es considerada como si
fuera la proyeccidn horizontal de un edificio. El didmetro de las tuberias es igual o menor a 6”,
requiere de excavaciones menos profundas, emplea menor nimero de pozos de inspeccion y mayor
numero de cajas de registro que el alcantarillado simplificado. La atencion domiciliaria puede ser
realizada por el frente o por el fondo del lote. En esta alternativa se da un alto nivel de participacién
del usuario en la operacién y mantenimiento del sistema. Esta alternativa presenta un bajo costo de
construcciéon en comparacién con otros sistemas mds complejos debido al empleo de tuberias de
menores didmetros, bajas pendientes, menor profundidad de excavacion, muy poco nimero de pozos
de inspeccién, minimiza el uso de interceptores, promueve la participacion comunitaria y se ajusta a
la distribucién arquitecténica de las viviendas. Tiene las desventajas de que requiere de constante
atencién para evitar atascamientos, esta expuesto a rotura por sobrecarga y puede interferir con
otros servicios publicos, y requiere un alto grado de contraloria social para evitar conflictos
provocados por su mal uso. El costo referencial es 400 USD por abonado.

llustracion 24: Esquema de un alcantarillado condominial
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2.7.3.3 Criterios para Evaluacion de Alternativas Para La Eleccion De La Alternativa
Para El Sistema De Recolecciéon Del Alcantarillado Sanitario

Tal y como se ha venido explicando en los analisis que se han realizado por tipo de viabilidad de cada
una de las tecnologias para la alternativa del Sistema de recoleccion de alcantarillado sanitario se ha
visto que cada sistema propuesto tenia sus ventajas y desventajas con relaciéon a los distintos
criterios: Facilidad obtencién de terrenos para las estructuras, facilidad de obtencion de licencia
ambiental, generacion de conflictos, cumplimiento de normas ambientales, modificacién al relieve,
problemas atmosféricos, nivel de cobertura, confiabilidad, capacidad de conduccion, costo de
implantacion etc., y que cada propuesta tenia un grado de adaptacion respecto a las demas sobre
ciertas condiciones especificas del entorno Gracias Lempira. La definicién de los criterios a aplicar y su
evaluacién, han sido la parte mas compleja del analisis del predisefio de las alternativas, debido a que
la aplicacién de dichos criterios ha ayudado a avalar una alternativa y a descartar a las demas.
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En este sentido, se ha considerado fundamental que las condiciones especificas del proyecto fueran
muy bien evaluadas en la ponderacién de cada criterio de andlisis. Es por eso que en el caso concreto
de los elementos del, se ha analizado la situacidn de partida del casco urbano de Gracias Lempira

El ejercicio de reflexién que se ha realizado de la ponderacién, asi como la aplicacion de la
multiplicacién del factor en el puntaje final, es el que se presenta a continuacién para todas las

viabilidades.

Ventajas y Desventajas:

Alternativa

Ventajas

Desventajas

Alcantarillado convencional:

Todas las alternativas ayudan a
contribuir  a reducir la
contaminacién, ambientales y
todas cumplen con las normas
ambientales del pais.

Afectan la contextura de la
tierra por remocion de estas
para la instalacion de tuberias.

Gran capacidad de conduccién
Menos expuesta a atoros

Conocido por los técnicos

Implementacion costosa por el
empleo de mayores diametros
de tuberias, nimero y tamafo
de buzones y altas pendientes
para mantener la velocidad

Existe mucha referencia vy | M “
experiencia minima.
Dificulta las conexiones
Precisa tratamiento
centralizado
Alcantarillado Simplificado Menos  costoso que el | Requiere de constante

alcantarillado convencional por
el empleo de tuberias de
menores diametros y
pendientes, menor profundidad
de excavacién y menor nimero
de buzones estandar.

atencién para evitar conexiones
ilicitas de aguas lluvias que

afecten su capacidad
Hidraulica,
Menos experiencia v

documentacion.

Alcantarillado Condominial

Es menos costoso que el
alcantarillado convencional y
simplificado por el empleo de
tuberias de menores didmetros
y bajas pendientes, menor
profundidad de excavacion muy
poco numero de buzones
estandar.

Demanda menor longitud de
colectores.

Minimiza el uso de
interceptores.

Requiere de constante atencion
para evitar conexiones ilicitas
de aguas lluvias que afecten su
capacidad Hidraulica,

Menos experiencia v
documentacién.
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Existe participacién
comunitaria.

Se ajusta a la distribucion
arquitectdnica de las viviendas.

Tabla 19: Ventajas y desventajas de los sistemas de saneamiento

Criterios Viabilidad Institucional-Legal Coeficiente de ponderacion
Facilidad Obtencidon de Terrenos para las Estructuras x3
Facilidad de Obtencion de Licencia Ambiental X3
Generacion de conflictos X2
Criterios ambientales Coeficiente de ponderacién
Cumplimiento de normas ambientales X2
Modificaciones al relieve X1
Modificaciones al drenaje superficial e hidrologia X1
Problemas atmosféricos X1
Paisaje X1
Criterios Técnicos Coeficiente de ponderacién
Nivel de Cobertura X4
Costos de ejecucion X1
Confiabilidad X2
Grado de Especializacién en Operacion y Mantenimiento: X3
Criterios Socio econdmicos y financieros Coeficiente de ponderacion
Grado de Aceptacion de la Solucién Técnica X2
Costes de implantacion X3
Costes de explotacion (operacion y mantenimiento): 3
Efectos positivos sobre la calidad de vida: X2

Tabla 20: Ponderacion de criterios para evaluacion de alternativas de sistemas de conduccion de aguas
residuales

Resumen de las ponderaciones aplicadas a los criterios técnicos, socioecondmicos y financieros,
institucionales y legales asi como ambientales
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En la viabilidad institucional legal se ha ponderado con un valor maximo de 3 a los criterios: Facilidad
de obtencién de terrenos para las estructuras, Facilidad de Obtencidén de Licencia Ambiental, debido a
que se considera que condicionan totalmente las acciones del proyecto en cuanto al criterio de
Generacion de conflictos se ha asignado un valor de 2 ya que se considera condiciona parcialmente la
ejecucién del proyecto, es posible remediar a mediano plazo esta situacidon en caso de contarse con
ella.

En la viabilidad ambiental el criterio, cumplimiento de normas ambientales se ha asignado un
coeficiente de 2 debido a que es fundamental el cumplimiento en todas las alternativas valoradas,
por otra parte los criterios modificacién del relieve, drenaje superficial, problemas atmosféricos e
impacto sobre el paisaje, se ha asignado un coeficiente minimo ya que se considera que estos no
tienen mayor o igual importancia que el cumplimiento de normas ambientales.

En la viabilidad técnica se ha asignado un coeficiente de ponderacién maximo al criterio coberturay al
grado de especializacidén en operacidn y mantenimiento, debido a que responde a poder dar solucién
de saneamiento colectivo a toda la poblacion y en el caso de la especializaciéon en operacion y
mantenimiento asegura la sostenibilidad de los sistemas por otra parte al criterio de confiabilidad es
un criterio que ayuda a analizar como la tecnologia se puede adaptar a la situacién particular de
Gracias Lempira se ha asignado un valor intermedio en cuanto al costo de ejecucién se ha asignado
un coeficiente minimo ya que esta relacionado con menores costos y baja utilizacion de equipo
pesado y especializado.

En la viabilidad socioecondémica a los criterios: Costo de Implantacion y costos de explotacion se ha
asignado un coeficiente mdximo debido a que se considera que condicionan totalmente las acciones
del proyecto, en cuanto a el criterio grado de aceptacién técnica y efectos positivos sobre la calidad
de vida se ha asignado un coeficiente intermedio debido a que se considera es posible remediarlo en
el corto plazo de presentarse inconvenientes para el caso de la aceptacién de la solucidn técnica
puede que la poblacidn desconozca la alternativa seleccionada pero con un proceso de socializacion
adecuado se pueda solventar esta situacion.
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2.7.3.4 Resultado de Analisis de viabilidades.

Se realizé una evaluacién individual de cada una de las alternativas, para la viabilidad socio-
econdmica, ambiental y legal e institucional se evaluaron solo las alternativas mejor puntuadas en la
viabilidad técnica, considerando los mismos criterios de seleccion para todas, a continuacion se

presenta un resumen de dicha evaluacién:

P
Viabilidad ropuesta de Alternativa Criterio Puntuacién | Total
Proyecto
Nivel de
A
¢ Cobertura 12
co Facilidad de
Alcantarillad " | Ejecucidn 1
o] C.3 | Confiabilidad 6
convencional Grado de
ca Especializac.if')n
en Operacion y
Mantenimiento 9| 28
Nivel de
A
¢ Cobertura 12
i Facilidad de
Construccion de redes Alcant.arlll.ad C2 | _. .
recolectoras o sanitario Ejecucidn 2
Técnica y simplificado | C.3 | Confiabilidad 6
colectores de aguas o
. o pequefio Grado de
residuales P e
didmetro Especializacion
C4 iy
en Operaciéon vy
Mantenimiento 9 29
Nivel de
1 Cobertura 12
co Facilidad de
Alcantarillad " | Ejecucidén 2
o] C.3 | Confiabilidad 4
condominial Grado de
ca Espeuahzac.lf)n
en Operacion y
Mantenimiento 6| 24
Grado de
C.1 |Aceptacion de la
Solucién Técnica: 6
Construccion de redes . C.2 Fostes ., de
. . Alcantarillad implantacion 0
Socio-econdmica recolectoras y
. . o Costes de
y financiera colectores de aguas . .,
. convencional explotacion
residuales C.3 .
(operacion y
mantenimiento): 6
c4 Efectos positivos
" |sobre la calidad 6| 18
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de vida

Alcantarillad
o sanitario
simplificado
o pequefio
diametro

C1

Grado de
Aceptacién de la
Solucién Técnica:

C.2

Costes de
implantacion

C3

Costes de
explotacién
(operacién y
mantenimiento):

C4

Efectos positivos
sobre la calidad
de vida

Ambiental

Construccion de redes

recolectoras y
colectores de aguas
residuales

Alcantarillad
o
convencional

C1

Cumplimiento
de normas
ambientales:

C.2

Modificaciones
al relieve:

C3

Modificacién al
Drenaje
Superficial.

C4

Problemas
atmosféricos

C.5

Paisaje:

Alcantarillad
0 sanitario
simplificado
0 pequefio
diametro

C1

Cumplimiento
de normas
ambientales:

C.2

Modificaciones
al relieve:

C3

Modificacién al
Drenaje
Superficial.

C4

Problemas
atmosféricos

C.5

Paisaje:

Construccion de redes

recolectoras y
colectores de aguas
residuales

Alcantarillad
o)
convencional

C1

Facilidad de
Obtencidn de
Servidumbre

C.2

Facilidad de
Obtencién de
Licencia
Ambiental

C3

Generacion  de
conflictos

Alcantarillad

C.1

Facilidad de

19
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o sanitario Obtencién de
simplificado Servidumbre
o pequeiio Facilidad de
diametro Obtencidén de
C.2 | .
Licencia
Ambiental 6
c3 Generacion  de
conflictos 4

Tabla 21: Resumen de andlisis de alternativas para sistema de recoleccién de aguas residuales

Tomando en cuenta la evaluacion de los diferentes criterios podemos concluir que la opcidén que
desde el punto de vista legal presenta la mayor viabilidad para desarrollar el proyecto, es la de un
sistema de alcatarillado convencional.

A pesar de que las alternativas de alcantarillado condominial y simplificados sean mas econémicas
gue la convencional, la convencional obtiene una puntuacion mas alta debido a que en los otros
criterios evaluados sobrepasan a las demas alternativas.

También hay que tener en cuenta que el grado de operacién y mantenimiento es casi nulo en el
sistema convencional, en el caso particular de la ciudad de Gracias el 60% de la poblacién es servida
por un alcantarillado convencional el cual ha tenido buen funcionamiento y es un sistema en cual su
tecnologia es bien conocida razén por la cual esta alternativa es de mayor aceptaciéon por los
beneficiarios del proyecto.

2.7.4 Analisis de Viabilidades De Las Alternativas De La Planta Depuradora De Aguas
Residuales

En cuanto al sistema de la plantas depuradoras de aguas residuales se concluye que en definitiva la
alternativa Tratamiento Primario + UASB + Filtro Percolador + Lagunas de Maduracion es la que tiene
mayor puntaje y cumple con todas las alternativas pero en especial cumple con la con las Normas
Nacionales de descargas de efluentes y ademas elimina los huevos de helminto un plus que no esta
contemplado en la Normas Nacionales. Esta conclusion estd mads detallada en los Anexos de las
Viabilidades.

2.7.4.1 Descripcion y Analisis de Alternativas para la Plantas Depuradoras de Aguas
Residuales

Los criterios de evaluacion para determinar las viabilidades de las alternativas de Plantas Depuradora
de agua residuales se han enumerado en la tabla 6 de la seccidn 2.7 y con mayor detalle en los anexos
de las viabilidades.

2.7.4.2 Descripcion De Las Alternativas Para Plantas De Tratamiento De Aguas
Residuales.

Para definir las alternativas a seleccionar se han tomado en consideracién lo siguiente:
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Caudales de dimensionamiento.

Se ha previsto que después del afio 2023, la planta depuradora ampliada de la etapa Il opere con el
sistema de tratamiento primario construido en la etapa |. El sistema de tratamiento primario previsto
con dos canales podria eventualmente ser ampliado con un tercer canal.

Para el dimensionamiento del tratamiento primario se han considerado los siguientes caudales de
disefio:

Q minima Qmax tiempo | Qmx tiempo Observaciones
(1/s) seco (I/s) lluvioso (I/s)
Afo 2013 |18.39 52.62 82.02
ARG 2023 | 26.08 70.62 102.90 Son las condiciones de disefio
de la planta Etapa |
Son las condiciones de disefio
Afo 2033 |37.39 95.40 146.92 del sistema de alcantarillado y
del tramo a presion
Es el caudal maximo que puede
Qmax  al 120.00 ingresar al UASB de la planta
UASB ' en la etapa 1 por tiempo
reducido’

Tabla 22: Caudales de dimensionamiento de plantas de tratamiento de aguas residuales

El dimensionamiento para el afio 2033 ha sido propuesto considerando que el sistema de
alcantarillado sanitario ha sido dimensionado respecto a dicho horizonte. En la hipdtesis que sea
posible, en condiciones particulares un aporte andémalo de aguas blancas en el alcantarillado
sanitario, se ha verificado el funcionamiento del sistema de tratamiento primario para caudales
extremos superiores el valores de disefio de hasta 200 I/s, es decir 2 vece s el caudal pico de aguas
negras al ano 2023.

En ocasidn de los caudales extremos se requiere que:

Se garantice una remocidn si bien parcial de la arena, compatible con el correcto funcionamiento del
UASB.

Se evacue el caudal excedente después del tratamiento primario, garantizando al ingreso en el UASB
un caudal maximo compatible con el funcionamiento de las demas unidades de la planta depuradora.

A continuacion se enumeran tres alternativas de para plantas de tratamiento de aguas residuales:

9 En base a los conceptos indicados en el numera 5.2 es admisible una velocidad ascensional extrema en el UASB de 1.5 m/h. Siendo el UASB propuesto
de 18 m de largo y 16 m de ancho su area transversal resulta de 288 m2. Con referencia a dicha area. el valor extremo de la velocidad ascensional de 1.5
m/h corresponde un caudal en ingreso de 120 I/s.
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ALTERNATIVA 1: Desarenador A Canal Abierto Y Criba No Mecanizada + Uasb + Filtro Percolador +
Laguna De Maduracion.

Tipologia de desarenador.

El desarenador operaria con un rango de caudales muy amplio y es necesaria que las deposiciones de
materia organica cuando los caudales son muy bajos sean reducidas. Para una operaciéon con un
amplio rango de caudales, el desarenador a canal es el que tiene el mejor desempeiio y es de
preferirse a otros tipos de desarenadores no mecanizados y en particular a los desarenadores a torre,
aunque estos Ultimos tendrian un menor costo de construccién. Para que el efluente del desarenador
pueda alimentar el UASB, éste debe ser ubicado sobre una plataforma sobre elevada, que se apoya
sobre pilares.

Se ha previsto que el desarenador tenga dos canales, y que en condiciones normales (hasta el caudal
maximo de disefio del colector) estaria operando un solo canal con el otro en stand by. Cuando el
caudal en ingreso supera el de disefio del colector, a través de un vertedero, el flujo ingresaria en el
canal en stand by y el desarenador operaria con dos canales.

Unidades del tratamiento primario.

Haciendo referencia a la llustracion 25, se distinguen las siguientes unidades del tratamiento
primario:

Compartimento de ingreso del afluente,

Canal de ingreso a las cribas con by pass N.1,
Compuerta para regulacion del flujo en los canales,
Cribas vertical a limpieza manual,

Canales del desarenador,

Vertedero de by pass N.2,
Medidor Parshall.

llustracion 25: Unidades del tratamiento primario
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UASB

No existe una base tedrica para el disefio del reactor anaerdbico UASB. Un buen disefio del reactor se
basa sobre la comprension de los procesos hidraulicos, bioldgicos y quimicos presentes en el reactor y
sobre la observacidn del desempefio de los UASB en operacién.

o Fases bioldgicas del proceso

El proceso bioldgico del reactor UASB se basa sobre las siguientes fases:

N FASE

DETALLES

1 Hidrolisis

Los enzimas de los bacterias de hidrolisis descomponen la materia organica
particulada en material orgdnico disuelto para que pueda servir como
materia alimenticia para las demds bacterias del proceso bioldgico

2 Acido génesis

Los compuestos disueltos en las hidrolisis son transformados en acidos
grasos volatiles, que sucesivamente (en el proceso de acetogénesis) son
transformados en materia alimenticia para los bacteria del metano génesis.

3 Aceto-génesis

Los acidos grasos volatiles son descompuestos en sustrato alimenticio
(Acetado, CO2, Hidrogenio, por las bacterias de la metano génesis.

4 Metano-génesis

Los bacterias de la metano génesis consuman el acetado, el CO2,
Hidrogenio y hay produccién de metano.

Tabla 23: Fases del proceso biolégico del reactor USB

En condiciones de operacion normal las diferentes fases bioldgicas estdn en equilibrio entre ellas. Sin
embargo hay de tomar en cuenta que las bacterias de la metano génesis son las de menor
crecimiento y mas sensibles a factores inhibitorios como presencia de sulfuros, disminucién de pH u

otros agentes quimicos.

Por lo tanto en caso de pico imprevisto de carga contaminante o en caso de algunas alteraciones del
proceso, puede producirse un desequilibrio con produccién de acidos grasos volatiles y/o productos
de 4cido-génesis superiores a la que pueden ser consumidos por la meta génesis.

Esto conlleva una disminucién del pH que puede mitigarse parciamente por el efecto tampdn de la

alcalinidad carbonatico d

el afluente.

o Esquema de proceso.

Para comprender el proceso del UASB es necesario efectuar el balance del DQO del afluente en las

siguientes componentes:

N COMPONENTE OBSERVACIONES
1 DQO soluble no biodegradable | No esta sujeto a reacciones bioldgicas y sale tal cual
como entra
2 DQO particulado no No esta sujeto a reacciones bioldgicas, sin embargo
biodegradable estd retenida en gran parte durante transido del
efluente en la manta de lodo.
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El porcentaje de retencidon depende de la velocidad
ascensional del afluente y de la altura y estratigrafia
de la manta de lodo, normalmente es del 85-90%

3 DQO soluble biodegradable Es la fraccion del DQO mayormente sujeta a ser
metabolizada por las bacterias durante el transito
del efluente en la manta de lodo.

4 DQO particulado Es retenido igualmente al DQO particulado no
biodegradable biodegradable en la manta de lodo. El porcentaje
de retencidn varia entre el 85-90%

Una vez retenido en la manta de lodo inicia un
proceso de hidrolisis, similar a lo que se produce
en los digestores anaerdbicos de lodo.

Tabla 24: Balance del DQO

No existe un modelo tedrico que represente los procesos antes descritos, por lo tanto la eficiencia de
remocién de contaminante estd representada con leyes empiricas basadas sobre los tiempos de
residencia en el reactor.

La formula propuesta por el consultor es la formula elaborada por el Profesor Chernicharo, cuya
expresion es E = 1-0.68 * TDH®3* Dicha férmula, de origen empirica, relaciona la eficiencia de
remocion del DQO del afluente “E” con en tiempo de detencidén hidraulico “TDH” (en horas) del
afluente en el reactor UASB.

Para un buen dimensionamiento del UASB es necesario considerar las zonas de reaccion bioldgicas al
interior del reactor UASB indicadas en la llustracién 26:

llustracion 26: Zonas del reactor UASB

ZONA DE SEPARACION H=1.2m
T N \

ZONA DE TRANSICION Hmin 0.8m

ZONA DE CONTACTO Hmax 2.5 m

Nota: los valores de altura de las zonas son los recomendados por el Consultor cuando la altura
hidrica total es de 4.50 m

Se determina:

a) Zona de Reaccion: Es el volumen del reactor donde aviene la degradacion de la materia organica
del afluente, la estabilizacion del lodo anaerdbico, la generacién del metano, la separacién del
efluente del gas y de las particulas sdlidas suspendidas. La reaccién aviene por contacto entre el
afluente y la manta de lodo. Se requiere que el tiempo de contacto entre afluente y la manta de
lodo sea superior a 1.0 horas.
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b) Zona de Transicidn: Es la zona donde el efluente sale de la manta de lodo, y hay presencia de
burbujas del biogds generado en la manta de lodo que tienen en suspension los elementos de
lodo menos sedimentables que salen de la manta.

c) Zona de Separacidn: Se extrae el biogas (parte del biogas es en realidad ya extraido por las
campanas inferiores en la zona de transicion), lo que facilita la sedimentacién del lodo
suspendido. Se da separacién de la parte liquida (efluente anaerdbico), gas (que viene extraido) y
solida del lodo que sedimenta y regresa en la manta.

Para el correcto desempefio del UASB es muy importante el tiempo de contacto afluente-manta de
lodo y la eficiencia de la zona de separacion, ademas de la dimensidn geométrica de las zonas del
UASB indicadas en la figura, es necesario el respeto de los siguientes parametros hidraulicos:

Velocidad ascensional promedia <0.7 m/hora
Velocidad ascensional maxima < 1.1 m/hora
Velocidad ascensional extrema < 1.5 m/hora
Edad del lodo > 60 dias.

Filtro percolador.

En el dimensionamiento del filtro percolador se hizo referencia a las recomendaciones de la literatura
brasilefia. En Brasil existe una experiencia consolidada sobre el uso del filtro percolador aerdbico para
el post-tratamiento efluente anaerébico del UASB. En la Tabla 25 se presentan los pardmetros de
disefio recomendado por PROSAB (programa investigaciones en saneamiento basico de Brasil).

N Parametro Filtro baja tasa Filtro media tasa | Filtro alta tasa

1 Medio de soporte Piedra Piedra Piedra

2 Tasa hidraulica (m3/m2/dia) 1.0-4.0 3.5-10 10-40

3 Carga organica volumétrica | 0.1-0.4 0.2 -0.5 0.5-1.0
(kg/dbo/m3/d)

4 Profundidad 1.8—-2.5m 1.8-2.5m 09-30m

5 Recirculacion Ausente/minima | Eventual Siempre

6 Arrastre biofilm Intermitente Variable Continuo

7 Remocién DBO (%) 80% - 85% 50% - 70% 65% - 80%

8 Nitrificacion Intensa Parcial Parcial

Tabla 25: Parametros para el diseio del filtro percolador

Nota: Extraido de “post tratamiento de efluente de reactores anaerébicos — Prosab 2007.

De acuerdo a tales indicaciones, y considerando las caracteristicas del afluente del UASB, se ha
disefiado un filtro de seccién cuadrada con lado L=16 m y altura total h= 2.5 m, que operaria al
horizonte de proyecto (afio 2023 — tiempo seco'?)

10 | os pardametros de dimensionamiento del filtro percolador se refieren a las condiciones promedios diarias. No se hace
referencia a las condiciones de tiempo humedo que son relativas a situaciones de corto periodo, cuya duracion es
relacionada a la duracién del evento de lluvia.
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a)Con una carga volumétrica de 0.21 KgDBO/m3 (condiciones operaticas de baja tasa
volumétrica).
b) Con una carga hidraulica de 8.07 M3/m2 (condiciones operativas de media tasa hidraulica).
Se considera que el valor de la carga hidraulica un poco alto permite una eficaz accién de limpieza del
filtro mitigando los inconvenientes producidos por la eventual presencia de insectos o malos olores.

El valor bajo de la carga volumétrica permite un eficiente desempefio del Filtro y una nitrificacién
relativamente eficiente.

En la llustracién 27 se presenta un detalle del filtro percolador, se trata de un filtro percolador a
secciéon cuadrada.

llustracion 27: Filtro percolador

BLEV=  canal DE —, v CANAL DE—,
3TOpiSTRIBUCION . . DISTRIBUCION

uj

1

ASPERSORES

285

ELEV=
“F710.00

i g H 7 i
i g H i1 i
;a.,-a-;.“, ] i 7 g i g # ] I

9 g g 7 g g b

PAREDES DE PIEDRA REDONDA PIEDRA REDONDA PAREDES DE
BLOQUE 6" 9=5 A 10 cm #=5 A 10 cm BLOQUE 6"

lm 50.19

Laguna de Maduracion

El propésito del uso de lagunas de maduracidn es el siguiente:
i. Tener tiempo de retencién adicional para la remocién de patégenos.
ii. Mejorar la calidad del efluente final.

iii. Servir como un factor de seguridad si las lagunas primarias tuvieran problemas en su
funcionamiento.

Se puede obtener una remocion de 1.0 a 2.6 ciclos logio en lagunas de maduracién para coliformes
fecales y Escherichia coli con tiempos de retencion hidraulica nominal de 3 a 7 dias. Las lagunas de
maduracién con mamparas tienen una remocién mas que las otras lagunas y como resultado se
recomienda el uso de mamparas en lagunas de maduracién para modelar flujo de tipo pistdn. Se
recomienda una relacion mas de 20/1 de largo/ancho utilizando mamparas para mejorar el régimen
hidraulico y aproximar flujo de tipo piston en lagunas de maduracion

Las lagunas de maduracidn, si estdn canalizada con mamparas, con la relacién largo/ancho > 20/1, sin
efectos significativos del viento, un TRH nominal de solamente 6 a 7 dias debe ser suficiente para
remover 2.0 ciclos log10 para coliformes fecales y E. coli. En la practica se recomienda una relacion
largo/ancho > 50/1 con mamparas transversales para obtener este nivel de remocidn.
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ALTERNATIVA 2: Desarenador a canal abierto y criba no mecanizada+UASB+Filtro Percolador
+Hipoclorito.

Esta tecnologia para la depuracion de aguas residuales contiene ademas de los componentes
descritos en la alternativa 1 el siguiente componente.

Hipoclorito (Sistema de Cloracion)

El efluente de la laguna de lodo sera clorado con un sistema de hipoclorito.

En la llustracién 28 se presenta la planta y la seccién del tanque de contacto.
llustracion 28: Planta y seccidn del sistema de cloracién

Planta del clorador Seccién del clorador
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Se observa:
oEl tanque de contacto tiene dimensiones de 10 x 9 x 1 m, con un volumen de 90 m3. Puede

garantizar un tiempo de contacto superior a los 30 minutos?!, para un flujo correspondiente al
caudal del afio 2023.

Es posible realizar el by pass del sistema de cloracién por medio de una simple operacién de valvulas.
Se considera posible no operar la cloracién cuando se realiza el by pass del filtro percolador y el
afluente a descargar seria el efluente anaerdbico del UASB.

ALTERNATIVA 3: Desarenador a canal abierto y criba no mecanizada+UASB+Laguna Facultativa +
Laguna de Maduracion.

Esta tecnologia para la depuracién de aguas residuales contiene ademas de los componentes
descritos en la alternativa 1 el siguiente componente.
Laguna Facultativa

Las lagunas facultativas se caracterizan por tener una zona aerdbica en el estrato superior, donde
existe la simbiosis entre algas y bacterias, y una zona anaerdbica en el fondo inferior. Existen dos
mecanismos de adicidn de oxigeno al estrato superior: la fotosintesis llevada a cabo por las algas, y la
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re aeracion a través de la accién del viento de la superficie. Las bacterias aerdbicas realizan un
tratamiento de los desechos, particularmente la materia organica disuelta, mediante asimilacién y
oxidacién de la materia organica con la produccidn de bidxido de carbono y productos secundarios de
nutrientes como amoniaco y nitrato; las algas utilizan el bidxido de carbono y los nutrientes para
producir oxigeno a través de la fotosintesis. En los niveles mdas profundos existen condiciones
anaerdbicas donde la descomposicidn ocurre como en una laguna anaerébica.

El propdsito de las lagunas facultativas es remover la DBO bajo condiciones aerdbicas, aprovechando
principalmente la simbiosis entre las algas y la bacteria; la laguna también contribuye a la remocién
de patdgenos a través del largo periodo de retencién hidraulica tipico en el disefio, que permite la
sedimentacion de huevos de helmintos, y la mortalidad de bacteria causado por el tiempo de
retencion hidrdulica, por los rayos ultravioletas de la energia solar, y el aumento en pH por las
actividades de las algas. Se disefia una laguna facultativa en calcular i) la carga organica maxima
superficial; ii) el drea requerida con un factor de seguridad; vy iii) el tiempo de retencién hidrdaulica. Se
recomienda una profundidad de 1.8 a 2.0 metros en las lagunas facultativas para mantener
condiciones aerdbicas en el primer metro de profundidad y tener espacio por abajo para la
acumulacién de lodos. La profundidad mas utilizada es 1.8 metros. Se recomiendo una relacion de
largo a ancho en lagunas facultativas de por los menos 2/1 y preferiblemente 3/1 para modelar flujo
de tipo pistoén.

Laguna de Maduracion.

Una vez que el DBO ha sido degradado a niveles aceptables para su descarga a corrientes de agua la
concentracion de los coliformes fecales por lo comun es muy alta (10° o 107). En este caso se recurre
al uso de lagunas de maduracion que ademds pueden servir de criadero de peces. Un problema en el
disefio de estas lagunas es que no han sido extensamente estudiados los factores que afectan la
muerte bacterial. Hoy dia, la mayoria de las lagunas de maduracion se disefian con base en métodos
empiricos y semi-empiricos a partir de formulas desarrolladas para las lagunas facultativas. Sin
embargo, algunos de los estudios reportados en la literatura han revelado que la muerte bacterial
depende principalmente de pardmetros ambientales y climatolégicos.

Los parametros que han sido postulados como aquellos que interfieren son: pH alto, la produccién de
compuestos extracelulares téxicos por las algas, el agotamiento de los nutrientes y la exposicidn al sol
o0 a la luz ultravioleta ademas de la temperatura, incluyeron los efectos de la concentracidn de algas,
la carga organica, la intensidad y duracidn de la luz, el tiempo de retencidn hidrdulica, la rapidez de
degradacion del sustrato y el coeficiente de dispersidon para la muerte bacterial. La muerte bacterial
también depende del coeficiente de extincién de la luz y la profundidad del agua para conseguir un
mezclado perfecto. Asimismo, se ha determinado que la generacién de efectos antagdnicos y
antibidticos afecta la tasa de decaimiento bacterial. En general, una laguna de maduracion tiene una
profundidad de 1.5 a 1.8 m. El tiempo de retencién depende de la eficiencia de remocién de
patégenos usando a los coliformes fecales como indicadores, aunque hay modelos que incluyen la
remocion de huevos de helmintos.

2.7.4.3 Criterios para Evaluacion de Alternativas Para La Eleccion De La Alternativa
De La Planta Depuradora

Tal y como se ha venido explicando en los analisis que se han realizado por tipo de viabilidad de cada
una de las tecnologias para la alternativa del Sistema de tratamiento de aguas residuales se ha visto
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gue cada sistema propuesto tenia sus ventajas y desventajas con relacion a los distintos criterios:
Facilidad de Obtencién de Servidumbres, facilidad Obtencién de Terrenos para las Estructuras
facilidad de Obtencién de licencia ambiental, cumplimiento de normas ambientales, modificaciones al
drenaje superficial e hidrologia, problemas atmosféricos, costo de drea requerida para construccién,
costes de implantacidn etc, y que cada propuesta tenia un grado de adaptacién respecto a las demas
sobre ciertas condiciones especificas del entorno Gracias Lempira. La definicién de los criterios a
aplicar y su evaluacidn, han sido la parte mds compleja del analisis del predisefio de las alternativas,
debido a que la aplicacion de dichos criterios ha ayudado a avalar una alternativa y a descartar a las
demas.

En este sentido, se ha considerado fundamental que las condiciones especificas del proyecto fueran
muy bien evaluadas en la ponderacidn de cada criterio de andlisis. Es por eso que en el caso concreto
de los elementos de la planta depuradora, se ha analizado la situacion de partida del casco urbano de
Gracias Lempira

El ejercicio de reflexion que se ha realizado de la ponderacidn, asi como la aplicaciéon de la
multiplicacién del factor en el puntaje final, es el que se presenta a continuacién para todas las
viabilidades.

Ventajas y Desventajas:

Alternativa Ventajas Desventajas

ALTERNATIVA 1: | Todas las alternativas de plantas | Todas las alternativas evaluadas generan
Desarenador A Canal | depuradoras evaluadas tienen como | modificaciones o dafios al relieve , al
Abierto Y Criba No | objetivo reducir el grado de | drenajey al paisaje de los sitios donde se
Mecanizada + Uasb + | contaminacion por las descargas | realizaran su construccion ya que pasan
Filtro Percolador + | directas a los rios y todas las | de una area de cobertura vegetal a
Laguna De Maduracién. alternativas cumplen con las normas | edificaciones de concreto que contrastan
ambientales existentes en pais. con la naturaleza,

Cumple con las normas Hondurefias | Ocupa bastante 4rea para futuras
de descarga ademas elimina huevos | expansiones.

de helminto un parametro que no esta
dentro de las normas.

ALTERNATIVA 2: | Ocupa menos espacio y da lugar para | No elimina los huevos de helminto.
Desarenador a canal | futuras expansiones.
abierto y criba no
mecanizada + UASB +

Filtro Percolador
+Hipoclorito.
ALTERNATIVA 3: | Cumple con las normas Hondurefias | Ocupa bastante d4rea para futuras

Desarenador a canal | de descarga ademas elimina huevos | expansiones.
abierto 'y criba no | de helminto un pardmetro que no esta
mecanizada+ UASB+ | dentro de las normas.

Laguna Facultativa +
Laguna de Maduracién

Tabla 26: Ventajas y desventajas de las alternativas de Plantas depuradoras
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Resumen de las ponderaciones aplicadas a los criterios técnicos, socioeconémicos y financieros,
institucionales y legales asi como ambientales

Criterios Viabilidad Institucional-Legal Coeficiente de ponderacion
Facilidad de Obtencion de Servidumbres X3
Facilidad Obtencion de Terrenos para las Estructuras X3
Facilidad de Obtencion de Licencia Ambiental X3
Generacion de conflictos x2
Criterios ambientales Coeficiente de ponderacién
Cumplimiento de normas ambientales x2
Modificaciones al relieve x1
Modificaciones al drenaje superficial e hidrologia x1
Problemas atmosféricos x1
Paisaje x1
Criterios Técnicos Coeficiente de ponderacién
Calidad del Afluente x3
Facilidad de Ejecucién X2
Confiabilidad x2
Grado de especializacion en O&M X3
Area Necesaria para la solucién técnica X3
Criterios Socio econdmicos y financieros Coeficiente de ponderacion
Costes de implantacién x3
Costes de explotacion (operacion y mantenimiento) X3
Efectos positivos sobre la calidad de vida «2

Tabla 27: Ponderacion de criterios para evaluacion de alternativas de plantas de tratamiento de aguas
residuales

En la viabilidad institucional legal se ha ponderado con un valor maximo de 3 a los criterios: Facilidad
de obtencién de terrenos para las estructuras, Facilidad de Obtencidon de Licencia Ambiental y
facilidad de obtencidn de servidumbres, debido a que se considera que condicionan totalmente las
acciones del proyecto en cuanto al criterio de Generacidn de conflictos se ha asignado un valor de 2
ya que se considera condiciona parcialmente la ejecucién del proyecto, es posible remediar a
mediano plazo esta situacion en caso de presentarse.
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En la viabilidad ambiental el criterio, cumplimiento de normas ambientales se ha asignado un
coeficiente de 2 debido a que es fundamental el cumplimiento en todas las alternativas valoradas,
por otra parte los criterios modificacién del relieve, drenaje superficial, problemas atmosféricos e
impacto sobre el paisaje, se ha asignado un coeficiente minimo ya que se considera que estos tengan
mayor o igual importancia que el cumplimiento de normas ambientales.

En la viabilidad técnica se ha asignado un coeficiente de ponderacidén intermedia al criterio Relaciéon
entre el area de terreno requerido/caudal a tratar, debido a que prevé la futura expansion de la
planta y la sostenibilidad de la zona de cobertura futura por otra parte al criterio de relacién costo de
construccion/caudal a tratar, costo de area requerida para construccion se ha asignado un coeficiente
minimo ya que esta relacionado con menores costos y baja utilizacion de equipo pesado y
especializado.

En la viabilidad socioecondmica a los criterios: Costo de Implantacion y costos de explotacion se ha
asignado un coeficiente maximo debido a que se considera que condicionan totalmente las acciones
del proyecto, en cuanto a el criterio efectos positivos sobre la calidad de vida se ha asignado un
coeficiente intermedio debido a que se considera es posible remediarlo en el corto plazo de
presentarse inconvenientes para el caso de la aceptacidon de la solucidn técnica puede que la
poblacién desconozca la alternativa seleccionada pero con un proceso de socializacién adecuado se
pueda solventar esta situacién.

2.7.4.4 Resultado de Analisis de viabilidades

Se realizé una evaluacién individual de cada una de las alternativas, para la viabilidad socio-
econdmica, ambiental y legal e institucional se evaluaron solo las alternativas mejor puntuadas en la
viabilidad técnica, considerando los mismos criterios de seleccién para todas, a continuacién se
presenta un resumen de dicha evaluacién:

Viabilidad Propuesta de Proyecto Alternativa Criterio Puntuacién | Total
c1 Ff:\cilid.ald de
Ejecucion
DESARENADOR A CANAL|C.2 | Confiabilidad
ABIERTO vy criba no Grado de
mecanizada + b.UASB + c.|C.3|Especializacién en
Filtro percolador +e. laguna O&M
de maduracién C.4 | Calidad del Efluente
Técnica Planta Depuradora C.5 Area n.elcesallrla. para
la solucidn técnica 36
c1 Facilidad de
DESARENADOR A CANAL Ejecucion
ABIERTO 'y criba no|C.2|Confiabilidad
mecanizada + b.UASB + Grado de
c.Filtro percolador +f.| C.3 | Especializacién en
Hipoclorito Oo&M
C.4 | Calidad del Efluente 29
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Viabilidad Propuesta de Proyecto Alternativa Criterio Puntuacién | Total
Area necesaria para
C.5 S
la solucidn técnica 9
c1 F'aCI|Id.a'd de
Ejecucion 6
DESARENADOR A CANAL|C.2 | Confiabilidad 4
ABIERTO 'y criba no Grado de
mecanizada +b. UASB +|C.3|Especializacion en
d.Laguna Facultativa +e. O&M 6
laguna de maduracién C.4 | Calidad del Efluente 9
Cs Area necesaria para
| la solucion técnica 3| 28
c1 Fostes 5 de
implantacion 0
DESARENADOR A CANAL Costes de
ABIERTO vy criba no co explotacion
mecanizada + b.UASB + c.| | (operacién y
Filtro percolador +e. laguna mantenimiento): 6
de maduracidn Efectos positivos
C.3|sobre la calidad de
io- dmi id 6] 12
SOCIO. econ.om|cay Planta Depuradora vida
financiera Costes de
C1|. L,
implantacion 9
DESARENADOR A CANAL Costes de
ABIERTO vy criba no co explotacion
mecanizada + b.UASB +| | (operacién y
c.Filtro percolador +f. mantenimiento): 0
Hipoclorito Efectos positivos
C.3|sobre la calidad de
vida 6| 15
Cumplimiento de
C.1 .
normas ambientales 6
co Modificaciones al
DESARENADOR A CANAL|  |relieve 2
ABIERTO vy criba no Modificaciones al
mecanizada + b.UASB + c.|C.3|drenaje superficial e
Filtro percolador +e. laguna hidrologia 2
de maduracion ca Problemas
Ambiental Planta Depuradora " | atmosféricos 2
s Impacto sobre el
" | Paisaje 2| 14
Cumplimiento de
DESARENADOR A CANAL|C.1 .
. normas ambientales 6
ABIERTO 'y criba no Modificaciones al
mecanizada + b.UASB +|C.2 .
. relieve 2
c.Filtro percolador +f. ——
Hipoclorito c3 Modificaciones al
P "~ | drenaje superficial e 2| 14
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Viabilidad Propuesta de Proyecto Alternativa Criterio Puntuacion | Total
hidrologia
ca Probler’?afs
atmosféricos 2
Cs Im.pa(‘:to sobre el
Paisaje 2
Facilidad de
C.1| Obtencion de
Servidumbres 6
DESARENADOR A CANAL Facilidad Obtencién
ABIERTO 'y criba no|C.2|de Terrenos para las
mecanizada + b.UASB + c. Estructuras 6
Filtro percolador +e. laguna Facilidad de
de maduracion C.3 | Obtencion de
Licencia Ambiental 9
ca Gengracién de
Planta Depuradora conflictos 6
Facilidad de
C.1| Obtencién de
Servidumbres 6
DESARENADOR A CANAL Facilidad Obtencién
ABIERTO y criba no|C.2|de Terrenos para las
mecanizada + b.UASB + Estructuras 6
c.Filtro percolador +f. Facilidad de
Hipoclorito C.3 | Obtenciodn de
Licencia Ambiental 9
ca Gengracién de
conflictos 6

Tabla 28: Resumen del andlisis de viabilidades de las alternativas para el tratamiento de aguas residuales.

Se puede observar en la tabla anterior que la alternativa técnicamente viable es DESARENADOR A
CANAL ABIERTO vy criba no mecanizada + b.UASB + c. Filtro percolador +e. laguna de maduracion,
cabe destacar que:

o Alternativa 1. El requerimiento de area seria el 81.7% del area aprovechable. La planta en su
etapa 1, con horizonte de disefo al afio 2023 ocuparia la casi totalidad del area aprovechable
y no seria factible la ampliacién de la misma en la etapa 2 con horizonte de disefio al afio
2033. Adicionalmente hay que considerar que las lagunas deberian distribuirse entre las
areas A2 y A3 (Areas Aprovechables del Terreno), lo que comportaria costos elevados para la
conduccién del efluente.

e Alternativa 2. La planta compacta, cabe en el drea A1, es posible su duplicacion en el afio 2023
y una posterior expansién en las areas A2 y A3 Areas Aprovechables del Terreno). La
alternativa 2 es la de costos mas bajos.

o Alternativa 3. El requerimiento de area seria el 87.9% del area aprovechable. La planta en su
etapa 1, con horizonte de disefio al afio 2023 ocuparia la casi totalidad del drea aprovechable

98

Plan Operativo General Proyecto “Mejora de la Gestién Publica y el Acceso al Agua Potable y
Saneamiento en la Ciudad de Gracias Lempira, Honduras, C.A”




y no seria factible la ampliacién de la misma en la etapa 2 con horizonte de disefio al afo
2033. Adicionalmente hay que considerar que las lagunas deberian distribuirse entre las
areas A2 y A3 (Areas Aprovechables del Terreno), lo que comportaria costos elevados para la
conduccién del efluente.

Se observa que existe un empate entre las alternativas evaluadas por lo que se concluye que ambas
tecnologias son viables ambientalmente.

De acuerdo a la valoracion obtenida se determina que con la aplicacién de los criterios de caracter
socioecondmico y financiero, la mejor alternativa es la del DESARENADOR + UASB + FILTRO
PERCOLADOR + HIPOCLORITO Eso se debe sobre todo porque a nivel tanto de costos de explotacion
como de inversion se encuentra siempre en los rangos mas bajos.

Para todas las alternativas, que suponen un tratamiento de las aguas residuales, se entregara un
efluente que cumple con las normas de vertidos de aguas residuales, evitando la contaminacién de
los recursos hidricos, tanto superficiales como subterrdneos, y por lo tanto, las dos alternativas
aseguran una muy buena mejora de la calidad de vida de los habitantes de Gracias Lempira es por ello
gue se han valorado con la misma puntuacién.

Conclusion

El analisis de viabilidad sirvié para seleccionar entre alternativas de proyecto, cada una de las
alternativas obtuvo un puntaje final que es la suma de los cuatro puntajes (legal-institucional, técnico,
ambiental, socioeconémico-financiera).

En la Tabla se incluye una columna con la suma de los resultados de: viabilidad legal-institucional (VL-
1), la viabilidad técnica (VTec) y la viabilidad ambiental (VAmb). Adicionalmente, se aflade una
columna con los puntajes de la viabilidad socioeconémica y financiera (VSEyF). Esta divisidon nos
servird para que, en caso de empate, la viabilidad socioeconémica nos sirva como criterio diferencial.

Por ultimo se incluye una columna con el subtotal considerando las puntuaciones de cada alternativa
con las cuatros viabilidades. Las alternativas mas viables de cada uno de los proyectos se sefialan en
verde.
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Viabilidad

(VL-1),
Propuesta de Proyecto Alternativas (VTec), (VSEYF)
(VAmb)

Total

Inversiones de Répido Impacto,
Rehabilitando y Mejorando la
Infraestructura Actual;
Utilizando la Fuente Actual 101 271 128
Inversion en expansién del
sistema de Agua Potable;
A2 | Realizando Infraestructura
Nueva; Utilizando una Nueva
Fuente. 63 14 77
Filtracion de Multiples Etapa
(FIME) 48 18| 66
Sistema de Decantacién
Simplificado (Agua Clara). 13| N/A 13
Planta Potabilizadora A3 Planta con tecnologia
CEPIS/OPS. 42 18| 60
Planta con decantacion laminar
Ad|y filtracidn con sistema de
lavado en continuo. 10 N/A 10
A1l | Alcantarillado convencional 63 18
Alcantarillado sanitario
A2 | simplificado o pequefio
didmetro 62 19
A3 | Alcantarillado condominial 24 N/A
DESARENADOR A CANAL
ABIERTO vy criba no mecanizada
+ UASB + Filtro percolador +
laguna de maduracién 779 12

DESARENADOR A CANAL
Planta Depuradora de Aguas A2 ABIERTO vy criba no mecanizada
Residuales +UASB + Filtro percolador

+Hipoclorito 70 15 85

DESARENADOR A CANAL
ABIERTO vy criba no mecanizada
+ UASB + Laguna Facultativa +
laguna de maduracién 28 N/A 28

Tabla 29: Resumen general de evaluacidon de alternativas de propuestas de proyecto del sistema de agua
potable y saneamiento.

Al

Mejora Integral del Sistema de
Agua Potable

Al

A2

Construccion de redes recolectoras
y colectores de aguas residuales

Al

A3
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Mediante la tabla anterior se puede observar que las propuestas de proyectos quedarian definidas de
la siguiente manera:

Mejora Integral del Sistema de Agua Potable: Se recomienda la alternativa Inversiones de Rapido
Impacto, Rehabilitando y Mejorando la Infraestructura Actual; Utilizando la Fuente Actual

Planta Potabilizadora: Se recomienda la Tecnologia Filtracidon de Multiples Etapas (FIME).
Construccion de redes recolectoras y colectores de aguas residuales: Se recomienda Alcantarillado

Convencional en atencidn a la preferencia de la poblacién.

Planta Depuradora de Aguas Residuales: Se recomienda implementar la tecnologia DESARENADOR A
CANAL ABIERTO y criba no mecanizada + UASB + Filtro percolador + laguna de maduracién.

2.8 Resumen de las soluciones adoptadas para la infraestructura del proyecto

Esta seccion del documento esta descrita ampliamente en el anexo “Informacion detallada de las
alternativas seleccionadas” por lo que a continuacién se presenta de manera resumida las soluciones
adoptadas.

2.8.1 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (P.T.A.R) Adoptada. (Desarenador A Canal
Abierto Y Criba No Mecanizada + Uasb + Filtro Percolador + Laguna de Maduracion)

Implantaciéon (P.T.A.R) adoptada.

Esquema de la Linea de Tratamiento.

llustracion 29: Esquema de la linea de tratamiento
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Leyenda:

Etapa I: 1: tratamiento primario; 2: UASB: 3a-3b; Filtros percoladores; 4a-4b: laguna
sedimentacion/estabilizacién; 5: Cloracién; 6: Secado de lodo.

Etapa Il: F2: UASB: F3a-F3b; Filtros percoladores; F4a-F4b: laguna sedimentacidn/estabilizacion; F5:
Cloracion; F6: Secado de lodo.

° Unidades del tratamiento primario.

Haciendo referencia a la siguiente figura, se distinguen las siguientes unidades del tratamiento
primario:

A. Compartimento de ingreso del afluente: L=2.15m, a=0.95m, h=1.08m

Canal de ingreso a las cribas con by pass N.1: L=2.15m, a=0.95m, h=0.45m

Compuerta para regulacién del flujo en los canales: L = 1.00m, h=1.00m

. Cribas vertical a limpieza manual: L= 1.00m, h=1.00m

Canales del desarenador: a=1.0 m, longitud L= 10 m

Vertedero de by pass N.2: h=0.30m, L= 0.50m

. Medidor Parshall: a=0.15m, L=2.32m

B.
C.
D
E.
F.
G

Unidades del Tratamiento Primario
llustracion 30: Unidades del UASB

Unidades UASB:

En la figura se presenta una imagen externa del UASB, en la cual se aprecian la ubicacion de los
canales de alimentacidn, la division en compartimientos y las dimensiones principales.

Perspectiva del UASB
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llustracion 31: Perspectiva del UASB

Leyenda: Cal: Canal de alimentacion del compartimento 1
C1D: sector del compartimiento 1 a la derecha del canal de alimentacion Cal
C1S: sector del compartimiento 1 a la izquierda del canal de alimentacién Cal
Ca2: Canal de alimentacion del compartimento 2
C2D: sector del compartimiento 2 a la derecha del canal de alimentacion Ca2
C2S: sector del compartimiento 2 a la izquierda del canal de alimentacion Ca2
CS: Canal de salida

El UASB tiene dimensiones internas 18 x 16 m (dimensiones internas) y una altura hidrica de h=4.5m;
estd constituido por dos médulos de dimensiones 18 x 8 m. Cada mddulo tiene su propio sistema de
alimentacién afluente, recoleccién efluente, recoleccion lodo y recoleccion biogas.

Filtro Percolador:

Se ha disefiado dos filtros, cada uno, de seccion cuadrada con lado L=16 m y altura total h= 3 m, que
operaria al horizonte de proyecto (afio 2023 — tiempo seco'?)

12 Los parametros de dimensionamiento del filtro percolador se refieren a las condiciones promedios diarias. No se hace
referencia a las condiciones de tiempo humedo que son relativas a situaciones de corto periodo, cuya duracién es
relacionada a la duracién del evento de lluvia.
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llustracion 32: Filtro percolador

Decantadores Secundarios.

Se han disefado dos decantadores secundarios, cada uno, de seccidn circular con didmetro D=14

metros y una altura total H = 4 metros que operaria al horizonte de proyecto (afio 2023 — tiempo
13

seco™?)

Lagunas de Maduracion

Se han disefiado dos lagunas de maduracion, cada una, de seccidn rectangular de Longitud L= 627.70
metros y Ancho A=12.55 metros v profundidad P= 1 metro para ocupar un area superficial de 7880
metros cuadrados.

2.8.2 Planta de Tratamiento de Agua Potable (P.T.A.P.) Adoptada. (Filtracion en Muiltiples
Etapas FIME)

13 Los parametros de dimensionamiento del filtro percolador se refieren a las condiciones promedios diarias. No se hace
referencia a las condiciones de tiempo humedo que son relativas a situaciones de corto periodo, cuya duracién es
relacionada a la duracién del evento de lluvia.
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Implantacién (P.T.A.P.) adoptada.
llustracién 33: Distribucion de la planta depuradora de aguas residuales.
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Leyenda:  1: Filtros Gruesos Dinamicos: 2: Filtros Gruesos Ascendentes

3: Filtros Lentos de Arena 4: Sistema cloracion (casa cloro + tanque)
5: Bodega - Oficina

De la imagen se observa:

a) El area del predio es suficiente para la construccién de la planta FiME.
b) Es posible realizar las ampliaciones previstas para el horizonte del afio 2033, que en la hipétesis
mas critica comprenderia:
La construccion de un médulo con dos filtros gruesos dinamico.
La construccion de dos filtros gruesos ascendente.
La construccion de un filtro lento de arena
Resumen de las eficiencias de remocion de los contaminantes en cada etapa de la planta adoptada.
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Resumen de los resultados de dimensionamiento obtenido de la solucién adoptada.

Planta para 2023 (Capacidad de la planta: 76.01 I/s)

Filtro Grueso Dinamico:

llustracion 34: Filtro grueso dindmico.

Vélvula control Tuberia para el
Vertedor de excesos caudal de rebose
Valvula /
Reglilla Lechos de grava

Vertedor Vertedor de rebose

=

Qe
Caudal filtrado

j:Q,f
Tuberia perforada :

Valvula de apertura

para colecciuén yfjrenaje répida (VAR) ~ desaglie
Dimensionamientos del Filtro Grueso Dinamico
Caudal de Ingreso L/S 76.01
Numero de Médulos unidades | 4
Compartimientos por Médulos unidades | 2
Dimensiones del Compartimiento
Longitud m 7.2
Ancho m 2.0
Superficie del compartimiento m? 14.4
Superficie Total m? 115.2

Tabla 30: Dimensionamiento del filtro grueso dindmico

Filtro Grueso Ascendente:
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llustracion 35: Filtro grueso ascendente
~ Céamarade

Tapén para evitar ok

entrada de aire, durante salida

el lavado
Rebose - <—C___ | AR O //
Afluente viene
delFGDI —> (|

i Efluente

—>

Sistema de distribucién durante
filtracion y de drenaje durante lavado

Agua de

Lavado Valvula de

apertura rapida

Tabla 31: Dimensionamiento del filtro grueso ascendente

Dimensionamientos del Filtro Grueso Ascendente

Ancho del Modulo 8.0 m

Longitud del Modulo 15.0 m

Area del Modulo 120.0 m?2
4 c/u

Numero de Mddulos

Filtro Lento de Arena:

llustracion 36: Filtro lento de arena

Nivel de agua

Estructura

— _:i_i] [i |~ desalida

Estructura de entrada

Afluente

Agua

e T filtrada
AR T —)—m-
Lecho filtrante L7 —= ¢
P s ———0 .
A 7 - Desaguie
7 o o
< —
d

Pared rugosa para evitar cortos circuitos

Sistema de drenaje
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Dimensionamiento del lento de arena

Caudal de Ingreso L/S 76.01
Numero de Médulos unidades | 2
Compartimientos por Médulos unidades | 6
Dimensiones del Compartimiento

Longitud m 32
Ancho m 5.0
Superficie del compartimiento m? 160
Superficie Total m? 1920

Tabla 32: Dimensionamiento del filtro lento de arena

2.8.3 Sistema de Recoleccion del Alcantarillado Sanitario Adoptado.

(Sistema 1,

Convencional: Red Colectora Moreno, Red Colectora San Cristébal, Red Colectora Santa
Lucia 1, Red Colectora Borjas, Colector El Chiste, Colector Prolongacién Casco Histdrico,

Colector Conexion Centro Historico - El Chiste).

Implantacion del Sistema Convencional de Recoleccion del Alcantarillado Sanitario y Resultados de

Dimensionamiento.

Red Colectora Sector Moreno:

108

Plan Operativo General Proyecto “Mejora de la Gestidn Publica y el Acceso al Agua Potable y

Saneamiento en la Ciudad de Gracias Lempira, Honduras, C.A”



llustracion 37: Colector Sector Moreno

La poblaciéon de disefio para el Sector Moreno es de 1,710 habitantes, que generan un caudal pico de
aguas negras de 12.32 I/s. La longitud total disefiada del Sector Moreno es de 3,488.66 metros, de los
cuales 720.62 metros son tramos de proyeccion futura. La cantidad de metros de tuberia a instalar
como parte del proyecto es de 2,768.04 metros, los cuales seran cubiertos con tuberia PVC SDR-41 de
6” de didmetro. La cantidad de pozos de inspeccidn a construir es de 51 unidades, con una altura que
varia entre 1.65 y 5.05 metros (con una altura promedio de 2.17 metros) . La cantidad de acometidas
en este sector es de 133 unidades. La tuberia a instalar en las acometidas serd PVC SDR-41 de 4” de
diametro, instalandose un total de 1,034.50 metros de dicha tuberia. Las acometidas se incoaran con
una caja de registro domiciliar, de las cuales se construiran 133 unidades.
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Red Colectora Sector Borjas:

llustracion 38: Colector Sector Borjas.

El Sector Borjas se ubica inmediatamente al norte de la zona central de la ciudad de Gracias, a
un lado de la calle principal que cruza toda la comunidad. La topografia del terreno en la
parte sur del sector permite el drenaje hacia la calle central del sector, realizando la descarga
en el colector El Chiste, a lo largo del cruce que dicho colector hace en este sector. La
poblacién de disefio para el Sector Borjas es de 1,056 habitantes, que generan un caudal pico
de aguas negras de 7.41 |/s. La longitud total de la red del Sector Borjas es de 1,582.23
metros, los cuales seran cubiertos con tuberia PVC SDR-41 de 6” de diametro. No se
considera un drea de expansidon urbana para la colonia Borja. La cantidad de pozos de
inspeccidn a construir es de 31 unidades, con una altura que varia entre 1.35 y 5.15 metros
(con una altura promedio de 1.98 metros). La cantidad de acometidas en este sector es de 90
unidades. La tuberia a instalar en las acometidas serda PVC SDR-41 de 4” de diametro,
instaldndose un total de 700.04 metros de dicha tuberia. Las acometidas se incoaran con una
caja de registro domiciliar, de las cuales se construiran 90 unidades.
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Colector El Chiste:

'_”/7/ > -- .» y a::;x%@éé‘

Vo oy

llustracion 39: Colector el chiste

El Colector El Chiste se inicia en la zona sureste de Gracias y recoge inicialmente el efluente del Sector
Santa Lucia, continuando en su alineamiento hacia el norte recogiendo las aguas del Sector San
Cristébal, para luego cruzar el Sector Moreno. Seguidamente y mas al norte, el Colector El Chiste
cruza el Sector Borjas y continla siempre hacia el norte, bordeando el Sector Maria Iglesias,
recogiendo las aguas de este sector. El Colector el Chiste continua su recorrido hacia el norte, hasta el
punto donde recibe la conexidn proveniente del Colector Centro Histdrico (que conduce el efluente
de Las Palmas, Centro Histérico y Hernandez). En este punto se inicia un segundo tramo a presion, el
cual conduce la totalidad de las aguas hasta la planta depuradora.El tramo a presion hacia la planta
depuradora tendra una longitud de aproximadamente 100 m; el disefio preliminar se presenta en la
memoria técnica de la planta depuradora. El caudal de disefio de este colector El chiste es de 45.45
I/s. La longitud total del colector El Chiste es de 2,958.54 metros, los cuales seran cubiertos con
tuberia PVC SDR-41 de 10” de didmetro. La cantidad de pozos de inspeccién a construir es de 72
unidades, con una altura que varia entre 1.25 y 5.00 metros (con una altura promedio de 1.83
metros). Al final del colector se cuenta con una caja que ademas de inspeccion constituye el inicio del
tramo a presién hacia la planta depuradora.
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Colector Centro Historico:

/

EWL

“X\T&Jj

{ 5 ) POZ0 DESCARGA COLONIA HERNANDEZ

llustracion 40: Colector Centro Histdrico.

El Colector del Centro Histérico desaloja el efluente de la red colectora existente ubicada en lo que
constituye el centro histdrico de la ciudad de Gracias. En su recorrido cruza el Sector Hernandez,
continuando luego hacia el norte hasta el pozo en que también descarga el tramo a presién del
Colector Las Palmas y que constituye el inicio del tramo de conexidn con el Colector El Chiste.El
caudal de disefio del colector del Centro Histérico es de 96.72 I/s. La longitud total del colector es de
529.17 metros, los cuales seran cubiertos con tuberia PVC SDR-41 de 15” de diametro. El colector
inicia en lo que constituyen las dos descargas actuales de la red del Centro Histérico. En este punto se
unen las dos tuberias de descarga y continda el trazo del colector hacia el Sector Hernandez. La
cantidad de pozos de inspeccién a construir en el colector es de es de 16 unidades, con una altura que
varia entre 1.21 y 3.65 metros (con una altura promedio de 2.04 metros).
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Colector Conexidén Centro Historico - El Chiste:

Para la conexidn entre los colectores Colector Centro Histérico y el Chiste, previo al ingreso a la planta
depuradora, se tiene previsto construir un tramo de tuberia que unirdn ambos colectores. En el punto
inicial de esta conexidn se recibe ademads de las aguas de Las Palmas y el area de expansion, las aguas
del Sector Hernandez, quien a su vez transporta el caudal del Centro Histdérico de Gracias. El caudal de
disefio de este tramo es de 152.243 |/seg. La longitud total del colector de conexidon es de 62.06
metros, los cuales seran cubiertos con tuberia PVC SDR-41 de 18”. La cantidad de pozos de inspeccidn
a construir es de 2 unidades, con una altura promedio de 1.50 metros. Debido a la poca profundidad
de instalacién de la tuberia, se tiene previsto recubrir de concreto el colector en una longitud de 30
metros.

llustracion 41: Colector Centro Histérico- El Chiste
-
i
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2.8.4 Solucién Adoptada del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de Gracias.

Inversiones de Rapido Impacto, Rehabilitando, Mejorando la Infraestructura Actual y Utilizando la
Fuente Actual:

Vertedero para la medicién de caudales.

By-Pass de los desarenadores existentes y valvulas en las captaciones.

Nuevo desarenador.

Intervenciones para Mejora y Reorganizacién en la operacidn de la red de distribucion:
1. Intervenciones en las lineas de conduccion (construccidn nueva y demolicion de tanques rompe
cargas)

2. Sectorizacion.

3. Regulacién de caudales en tanques RC, tanques de almacenamiento y red.

4. Suministro e instalacién de nueva tuberia en Red.

Rehabilitacion de los tanques existentes.

Macro y micro medicidn.

2.9 Requerimiento para disefios finales y manuales de operacién y mantenimiento

La firma que resulte adjudicada debera de llevar a disefio final la planta, ya que los estudios y disefios
estan a nivel preliminar y se requiere la realizacidon de estudios de geotecnia del suelo y el disefio
estructural de las instalaciones. A continuacidén se exponen algunos de los requerimientos mas
importantes a tener en cuenta en la realizacién de los disefios finales:

e Los estudios basicos de topografia, hidrologia, geologia/geotecnia y calidad de aguas

disefio hidrdulico y calculos estructurales de los distintos mddulos del proyecto con sus
respectivas memorias

e planos, cantidades, cronogramas y presupuestos de obra (incluyendo el presupuesto
ambiental)

e especificaciones técnicas de la obra y de las medidas de mitigacion ambiental, cuando se
requieran

e plan de operacién y mantenimiento y de buenas practicas sanitarias — elaboraciéon de manuales

e estructura tarifaria definitiva

e licencias 6 concesiones sobre derecho de uso de la fuente y servidumbres y/é autorizaciones
de terrenos de emplazamiento de obras.

e Definicion de los procesos de precalificacion, licitacidn, evaluacion, seleccidn, contratacién.
Modelos de pliegos de bases y condiciones para los procesos de licitacion.

e Formas de supervisién de las obras.

En cuanto a manuales de operaciéon y mantenimiento, muchas dependencias estatales y proyecto de
cooperacion externa del sector de Agua Potable y Saneamiento, han desarrollado manuales de
operacion y mantenimiento de muy buena calidad. EIl ERSAPS como este regulador recopilo esta
informacién y elaboro el Manual operacién, administracion y mantenimiento para sistemas de agua
potable y alcantarilladlo sanitario certificado por el SANAA.
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Para efectos de este proyecto la empresa constructora elaborar los propios manuales de operacién y
mantenimiento de la las plantas partiendo de los documento elaborados el ERSAPS y de acuerdo a la
tecnologia de cada una de las plantas.

2.10 Presupuesto del Proyecto.

El presupuesto global del Proyecto asciende a un total de CUATRO MILLONES NOVECIENTOS
NOVENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SIETE DOLARES AMERICANOS CON VEINTE
CENTAVOS (USS 4,998,997.20).

Los recursos para la ejecucidn del Proyecto seran aportados por los siguientes co financiadores:

El Fondo aporta recursos por CUATRO MILLONES DOSCIENTOS SESENTA Y UN MIL QUINIENTOS
SESENTA Y TRES DOLARES AMERICANOS CON VEINTISIETE CENTAVOS (US$ 4,261,563.27), como
aporte no reembolsable, de acuerdo a lo establecido en la Resolucion de financiacién del Proyecto
emitida por el Consejo de Ministros del Gobierno espafiol, La Municipalidad de Gracias aporta
recursos por DOCIENTOS VEINTE MIL TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS DOLARES AMERICANOS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTAVOS (USS$ 220,376.84) o su equivalente en moneda nacional, o en
prestaciones o en especie, debidamente valorizada y aprobada por la AECID o su representante.

Se sugiere la siguiente estructura presupuestaria para el Proyecto:

ALCALDIA MUNICIPAL
CODIGO RUBROS FCAS DE GRACIAS, TOTAL
LEMPIRA.
VALOR % VALOR % VALOR %
OBRAS 2,962,176.81 0.66 0.00 0.00| 2,962,176.81 66%
5 SUMINISTROS 98,726.32 | 2.32% | 212,294.55 | 4.74% 311,020.87 6.94%
10 SERVICIOS 530,249.97 | 11.83% | 4,788.24 0.11% 535,038.21 11.94%
10.1 ASISTENCIA TECNICA 222,723.46 | 4.97% | 4,788.24 0.11% 227,511.70 5.08%
10.2 ESTUDIOS 295544.14 | 6.59% 0.00 0.00% 295,544.14 6.59%
10.3| FORMACION Y CAPACITACION 11,982.37 | 0.27% 0.00 0.00% 11,982.37 0.27%
15 PERSONAL 410,567.54 | 9.16% 0.00 0.00% 410,567.54 9.16%
20 VARIOS 259,842.63 0.06 3,294.05 0.00| 263,136.68 6%
20.1 cowsggmgi%gSASTos 46.21| 0.00% 95.29 0.00% 141.50 0.00%
20.2 SERVICIOS LOCALES 6,972.09 | 0.16% 0.00 0.00% 6,972.09 0.16%
203 | VIATICOS N'L\DCE\(/%EOS GASTOS | 51 097.99| 047% | 478.92 0.01% 21,576.91 0.48%
20.4 AUDITORIAS 49,841.40 | 1.11% 0.00 0.00% 49,841.40 1.11%
20.5 VEHICULO 31,005.53 | 0.69% 624.64 0.01% 31,630.17 0.71%
20.6 | INFORMACION Y VISIBILIDAD 27,917.99 | 0.62% 0.00 0.00% 27,917.99 0.62%
20.7 | MATERIALES FUNGIBLES 19,299.46 | 0.43% 868.66 0.02% 20,168.12 0.45%
MANTENIMIENTO Y REPARACION ) . .
208 | BE MAQUINARIA Y EQUIPOS 4,340.07 | 0.10% 0.00 0.00% 4,340.07 0.10%
20.9 QAEF;F;%NJL‘J\'CEIUOB,\';I'E%AC'ONES Y 16,339.90 | 0.36% | 1,226.54 0.03% 17,566.44 0.39%
20.10 |SEGURO DE VIDA 15,542.93 | 0.35% 0.00 0.00% 15,542.93 0.35%
SUMINISTROS PARA REUNIONES
20.11 SEXTR?SZ\EOC’S&%TSNES 4,687.99 | 0.10% 0.00 0.00% 4,687.99 0.10%
EVALUADORAS Y OTROS
20.12 |IMPREVISTOS 62,751.07 | 1.40% 0.00 0.00% 62,751.07 1.40%
99 OTRAS PARTIDAS 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 4,261,563.27 | 0.95 220,376.84 0.05 4,481,940.11 100%
Tabla 33: Presupuesto del Proyecto
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3. ESQUEMA DE EJECUCION.

La Municipalidad de Gracias ejecuta directamente el Proyecto, ordenara los pagos y actuara como
autoridad contratante, excepto en aquellos casos en los que el Convenio de Financiacion y el
Reglamento Operativo prevean que la AECID o su representante, actle como responsable de la
ordenacion de pagos.

El papel de la AECID o su representante en la ejecucién del Proyecto, tales como la Asistencia Técnica,
aprobacién de los Planes Operativos, No Objecion a documentos, procedimientos, informes de
licitaciones, desembolso de fondos, pagos, realizacion de misiones de seguimiento, monitoreo,
evaluacién, auditorias y cualesquiera otra accidn realizada por ésta en nombre la Municipalidad de
Gracias, no exime en ningun caso la Municipalidad de Gracias de sus obligaciones y responsabilidades.

La Municipalidad de Gracias es la responsable de velar porque el proyecto se ejecute en completo
apego a la Legislacion Hondurefia, tramitando ante las autoridades correspondientes todos los
permisos y licencias necesarias para la ejecucion del proyecto.

3.1 Conformacion de la Unidad de Gestion del Recurso Financiero.

La Unidad de Gestidn de Recursos Financieros estd conformada segun los criterios establecidos en el
Reglamento Operativo en su Seccion Il “Disposiciones Administrativas” donde se especifica entre
otras cosas lo siguiente:

La Unidad de Gestion tendra la siguiente composicién:

1. Comisidn Ejecutiva

2. Direccion

3. Unidad Administrativa: Administrador/Asistente.

4. Unidad de Infraestructura: Ingenieros Civiles con especialidad en Agua y Saneamiento.

5. Unidad de Fortalecimiento Humano: Asesorias en Administracidon, Operacién y Mantenimiento
de sistemas de Agua y Saneamiento, ambiente y desarrollo humano.

El Equipo de Gestién tendra las siguientes funciones:
Comision Ejecutiva.

e Aprobar los Planes Operativos General (POG), Planes Operativos Anuales (POAs), Informes
Técnicos y Financieros presentados por el Director teniendo presente el principio de No
Objecién de la AECID.

e Aprobar términos de referencia y coordinar el proceso de seleccidn para la contratacién del
personal técnico y administrativo del Equipo de Gestidn teniendo presente el principio de No
Objecion de la AECID.
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El Director:

Dirigir, coordinar y supervisar las distintas actividades que se desarrollan en el Proyecto.

Coordinar todas las acciones necesarias para la buena ejecucién del Proyecto con la Comision
Ejecutiva, asi como también con la AECID o su representante.

Elaborar y coordinar con el Equipo de Gestidn la elaboracion de los distintos Planes Operativos
General (POG), Planes Operativos Anuales (POAs), Informes Técnicos y Financieros y todos los
documentos que requieran tanto la Comisién Ejecutiva, como la AECID o su representante.

Velar por el cumplimiento de los procedimientos administrativos, financieros, de contratacion,
etc. establecidos en el Convenio de Financiacion, Reglamento Operativo y demas normas
aplicables al Proyecto.

Organizar, realizar el seguimiento y supervisién de la ejecucién de las actividades contempladas
en los Planes Operativos aprobados.

Co-firmar de forma solidaria con la Gerencia General de la Municipalidad de Gracias, todos los
documentos administrativos, técnicos y financieros, de acuerdo a los POAs y que son
necesarios para la ejecucién del Proyecto.

Preparar los Reglamentos de funcionamiento del Equipo de Gestidn del proyecto.

Autorizar las “peticiones de un servicio o compra de un bien” requeridos por los responsables
de las areas técnicas del Proyecto de acuerdo a los Planes Operativos aprobados.

Coordinar la seleccién, contratacidén, coordinacion y supervision del personal técnico vy
administrativo del Equipo de Gestién de acuerdo con los procedimientos establecidos por la
Municipalidad de Gracias.

Tener a su cargo los aspectos administrativos del Proyecto, los Recursos Humanos y equipos
que se utilizan en el mismo.

Solicitar a la AECID o su representante los pagos a ser realizados desde la “Cuenta Principal” del
Proyecto.

Emitir érdenes de pago Unicamente de las actividades del proyecto a cargo del aporte del
Fondo.

Coordinar y participar en la preparacion y seguimiento de los convenios y contratos realizados
con terceros que prestaran servicios al Proyecto.

Preparar términos de referencia para la contratacion de las asesorias necesarias para la
ejecucion del proyecto.

Preparar términos de referencia y atender las auditorias externas y consultorias para el Equipo
de Gestidén del Proyecto, de acuerdo con lo establecido en el apartado 11.4.3.

Coordinar la preparacion de toda la documentacidn necesaria, procedimientos de licitaciones y
concursos, asi como la elaboracién de los contratos resultantes de dichos procesos, de
acuerdo a lo establecido en el Convenio de Financiacion y en el Capitulo I1.3. del Reglamento
Operativo.

Coordinar y dirigir los procesos de evaluacidn que sean realizados durante la vida del Proyecto

Presidir y coordinar las reuniones quincenales del Equipo de Gestion.

Representar al Proyecto previa delegacién de la Comisidn Ejecutiva en todas las instancias
externas al mismo.
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Participar en reuniones operativas de la Municipalidad de Gracias.

Participar en las reuniones de coordinacién con los representantes de las instituciones del
sector.

Participar en las reuniones con los organismos de cooperacién internacional relacionadas con
actividades del Proyecto.

Participar en las reuniones administrativas y técnicas con los representantes de las
instituciones del sector.

Participar en el Grupo de Trabajo Bilateral.

Organizar y apoyar la realizacién de las reuniones del Comité Interinstitucional

Participar en los Comités de Adjudicacidn de los concursos y licitaciones del Proyecto.

El Administrador:

Bajo la autoridad del Director del Proyecto, sera responsable de:

Coordinar, dirigir e impulsar las actividades relacionadas con la Gestion Financiera vy
Administrativa del Proyecto, en conjunto con la Unidad de Administracidon y Finanzas de la
Municipalidad de Gracias, de acuerdo a lo establecido por el Reglamento Operativo del
Proyecto, en concordancia con las leyes nacionales.

Apoyar a la Direccién en la elaboracién de reglamentos de funcionamiento del Equipo de
Gestion.

Organizar y supervisar la elaboracion de la contabilidad financiera y de los informes
presupuestarios del Proyecto.

Asesorar a la Municipalidad de Gracias en el cumplimiento de las responsabilidades
administrativas y financieras surgidas de la aplicacidon del Convenio y Reglamentos.

Participar en la elaboracién de los Planes Operativos General (POG), y Anuales (POAs), asi como
en los informes semestrales, anuales, final y demds informacién solicitada por la Comisién
Ejecutiva y por la AECID o su representante.

Supervisar junto con el Director del Proyecto, al personal del Equipo de Gestién del Proyecto.

Auxiliar al Director en la preparacién de toda la documentacidn necesaria, procedimientos de
licitaciones y concursos, asi como la elaboracidon de los contratos resultantes de dichos
procesos, de acuerdo a lo establecido en el Convenio de Financiacién y en el Capitulo I1.3. de
las presentes disposiciones del Reglamento Operativo.

Asegurar la custodia y buena gestion de las garantias, seguros y demas aspectos relacionados
con las contrataciones y adquisiciones del Proyecto.

Revisar todos los documentos contractuales y financieros del Proyecto.

Coordinar y supervisar las actividades relacionadas con la preparacién, consolidacion y
presentacién de estados financieros.

Analizar e interpretar los estados financieros e informar al Director del Proyecto sobre los
resultados.
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e Gestionar ante el Director y la AECID las solicitudes de fondos desde la “Cuenta Principal”, asi
como los pagos a ser realizados desde la misma.

e Responsable del manejo financiero, bajo la supervisién del Director y de la AECID, de las
“Cuentas del Proyecto”.

e Asegurar el funcionamiento del control interno financiero y administrativo del Proyecto,
incluido el seguimiento de ejecucidn fisica y presupuestaria.

e Participar en los Comités de Adjudicacién de los concursos y licitaciones del Proyecto.
e Participar en reuniones del personal administrativo de la Municipalidad de Gracias.

e Manejar, controlar y custodiar el fondo de Caja Chica, este fondo serd objeto de verificacion
por parte de Auditoria Interna de la Municipalidad de Gracias.

e Responsable de la gestion administrativa del personal y de los bienes puestos a disposicion del
Proyecto, incluyendo seguros de vehiculos, responsabilidad civil, etc., asi como el suministro
oportuno de materiales propios a la naturaleza del Proyecto.

e Establecer mecanismos de seguridad para evitar que la informacién generada por el Proyecto,
tanto técnica como administrativa y contable, se pierda, desaparezca o se queme, a través de
copias de seguridad de la informacién en las computadoras, caja de seguridad refractaria para
documentos importantes (contratos, garantias, etc.) y cualesquiera otras medidas especificas.

e Presentar al Director informes periddicos de ejecucion financiera y administrativa.

e Contribuir a la ejecucién del Proyecto a través de otras tareas que podrdn ser pedidas por la
Direccion.

Asistente Administracion:

Bajo la autoridad del Administrador del Proyecto, sera responsable de:

e Realizar acciones de Auditoria Interna en cuanto a la verificacién de los procedimientos
establecidos para los pagos a proveedores y contratistas.

e Verificar la disponibilidad presupuestaria de los rubros antes de realizar cada pago.

e Llevar el control de las tasas de cambio de acuerdo a lo establecido en el presente Reglamento
Operativo.

e Elaborar los cheques del proyecto de acuerdo a los requerimientos que se le presentan.
e Mantener actualizados los saldos bancarios.

e Elaborar reportes periddicos de desembolsos.

e Realizar cotizaciones de bienes menores segln especificaciones autorizadas.

e Operar y mantener actualizado el inventario de activos fijos del proyecto.

e Responsable de la custodia y archivo de documentos de soporte.
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e Responsable del registro contable de las operaciones del Proyecto en moneda local y en

divisas, de acuerdo a lo establecido en el presente Reglamento Operativo.

e Elabora los reportes financieros requeridos por la Administracion.

e Contribuir a la ejecucion del Proyecto a través de otras tareas que podran ser pedidas por la

Direccién y la Administracidn del Proyecto.

Unidad de Infraestructura

Bajo la autoridad del Director del Proyecto, estard conformada por Ingenieros Sanitarios
expertos en Agua y Alcantarillado Sanitario, Ingenieros Civiles expertos en Agua y Saneamiento
y personal técnico de apoyo necesario. Sus funciones principales serdn:

Coordinar con las areas técnicas de la Municipalidad de Gracias los aspectos relacionados con
los estudios preliminares preexistentes para determinar la actualizacién del disefio del sistema
de alcantarillado sanitario.

Planificar y ejecutar los diversos estudios técnicos, de pre factibilidad y factibilidad necesarias
para el disefio y construccion de las obras.

Determinar los contenidos técnicos de los Términos de Referencia y demds documentos
técnicos necesarios para la realizacion de los concursos vy licitaciones necesarias para la
contratacion de los estudios y disefios externos.

Supervisar, evaluar y aprobar los contenidos técnicos de dichas contrataciones.

Supervisar la ejecucion de las obras de infraestructura.

Informar y coordinar las acciones a realizar con el equipo técnico de la Municipalidad de
Gracias.

Participar en reuniones del Equipo de Gestidn, personal de la Municipalidad de Gracias.
Contribuir a la ejecucién del Proyecto a través de otras tareas que podran ser pedidas por la
Comisién Ejecutiva y la Direccién del Proyecto.

Unidad de Fortalecimiento Humano-Institucional

Bajo la autoridad del Director del Proyecto, estard conformada por especialistas en las dreas sociales
y ambiente (ordenamiento territorial) y asesores expertos en la administracion, operacién vy
mantenimiento de sistemas de Agua Potable y Alcantarillados Sanitarios, un experto en
Administracion Publica y otro personal técnico de apoyo, y sera responsable de:

Coordinar con las areas técnicas de la Municipalidad de Gracias los aspectos relacionados con
los estudios preliminares preexistentes para determinar las fortalezas, debilidades y carencias
de la Gerencia de Obras y Servicios Municipales.

Coordinar el plan de control y seguimiento ambiental del proyecto.

Planificar y ejecutar los diversos estudios técnicos y de gestidon necesarios para el disefio del
Plan de Fortalecimiento Institucional de la Municipalidad de Gracias y el Plan de Socializacion y
comunicacién del proyecto.

120

Plan Operativo General Proyecto “Mejora de la Gestidn Publica y el Acceso al Agua Potable y
Saneamiento en la Ciudad de Gracias Lempira, Honduras, C.A”



e Determinar los contenidos técnicos de los Términos de Referencia y demas documentos
técnicos necesarios para la realizacidn de los concursos y licitaciones para la contratacion de los
servicios de asistencia técnica.

e Supervisar, evaluar y aprobar los contenidos técnicos de dichas contrataciones.

e Participar en reuniones del Equipo de Gestién y Personal de la Municipalidad de Gracias.

e Contribuir a la ejecucion del Proyecto a través de otras tareas que podran ser pedidas como son
asesorias en administracién, operacidn y mantenimiento de sistemas de agua y saneamiento,
ambiente y desarrollo humano.

Los Encargados de las Unidades Técnicas serdn quienes elaboren los documentos de “peticiones de
un servicio o compra de un bien”, de acuerdo con los presupuestos y actividades especificadas en el
POG vy los POA para su respectiva Unidad, las cuales deberan contar con la aprobacién del Director
para su realizacion.

El Equipo de Gestion establecerd un Reglamento Interno de funcionamiento, que incluya las normas
internas de gestidn de Recursos Humanos (seleccidn y contratacidn, vacaciones, permisos, sanciones,
horarios, perfiles, responsabilidades, informes a elaborar, activos entregados y su uso, organigrama,
etc.), y normas relativas al uso de los vehiculos, autorizaciones de salidas, viaticos asignados, seguros
complementarios, mantenimiento informatico, sistema de archivo, uso de espacios comunes (sala de
reuniones, cocina, etc.), parqueo, bodegas tanto del material de oficina, como de otros insumos o
materiales, seguridad de oficinas, etc.

Grupo de Trabajo Bilateral.

La Municipalidad de Gracias y la AECID o su representante nombrardn sendos representantes,
guienes, junto con el Director del Equipo de Gestidn, constituirdn el Grupo de Trabajo Bilateral. Dicho
Grupo de Trabajo se reunird cada SEIS (6) meses o siempre que una de las partes lo considere
oportuno.

El Grupo de Trabajo Bilateral tendrd las siguientes funciones técnicas y administrativas:

e Aprobar los Planes Operativos General (POG), Planes Operativos Anuales (POAs), Informes
Técnicos y Financieros presentados por el Director.

e Aprobar términos de referencia y coordinar el proceso de seleccién para la contratacion del
personal técnico y administrativo del Equipo de Gestion teniendo presente el principio de No
Objecién de la AECID.

e Supervisar la buena ejecucion del Proyecto de acuerdo con los POA aprobados.

e Revisar el contenido y avances del Plan de Visibilidad y Comunicacion del Proyecto, y
recomendar las modificaciones a que haya lugar.

e Hacer las recomendaciones que consideren adecuadas para mejorar aspectos de la gestion y
ejecucion del Proyecto.

e Las funciones de caracter politico seran definidas por la Municipalidad de Gracias y la AECID,
en el marco del Convenio de Financiacidn.
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El Comité Interinstitucional.

Por la naturaleza del Proyecto, y con el fin de garantizar la coordinacidn interna con otras unidades de
la Municipalidad de Gracias, y de ésta con otras instituciones, organismos de cooperacién, Proyectos
y/o sectores, la Municipalidad constituird un Comité Interinstitucional presidido por la misma
Municipalidad. Este Comité se reunira, al menos dos veces al afio, y en él participaradn los érganos
publicos, privados, nacionales o internacionales, de la comunidad de beneficiarios involucrados en
y/o relacionados con el Proyecto, el Ejecutor, si es el caso, asi como un representante de la AECID, a
titulo de observador.

La Municipalidad de Gracias, propondrd en el POG la constitucion y composicion de dicho Comité,
gue a su vez, deberd dotarse de un Reglamento Interno de actuacion.

Las opiniones emanadas de dicho Comité tendran valor de recomendacién a La Municipalidad de
Gracias

Esta unidad se constituira bajo la autoridad y serd parte de la estructura Municipal de Gracias,

llustracién 43: Estructura del Eqdipd de Gestidn del Proyecto.

Comision Ejecutiva

Grupo de Trabajo Bilateral

—

Director

Unidad de Infraestructura Administracion

p
Unidad de Fortalecimiento Humano-

Institucional
\\ J

3.2 Esquema de Supervision de Obras.

El avance de las Obras es responsabilidad de la unidad de Infraestructura del Equipo de Gestidn del
Proyecto, con el apoyo técnico de firmas prestadoras de servicio de supervision de obras, que
resulten contratadas de un proceso de seleccién de acuerdo a lo establecido en la Ley de contratacién
del Estado de Honduras.

Velaran por el apego a los Pliegos de la Licitacidn, donde se establece las especificaciones técnicas,
planos de construccién entre otros.
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Se podra solicitar una Ampliacién sobre el objeto de la licitacién, mediante un Adendum, que deberd
ser aprobado por el representante de la Alcaldia Municipal de Gracias Lempira, previa no Objecion
firmada por el representante de la AECID; o se puede solicitar una Modificacién Técnica de las obras
mediante una orden de modificacion (Orden de Cambio), donde se establece las justificaciones
técnicas y legales de respaldo. Ambos procedimientos de conformidad con la norma establecida en la
la Ley de Contratacién del Estado y su reglamento.

Dentro del procedimiento es funcion del Coordinador de la Unidad de Infraestructura del Equipo de
Gestion del Proyecto, en coordinacion con el Ingeniero Inspector, la supervision, y las modificaciones
que amerite el proyecto.

El Ingeniero Inspector da seguimiento minimo una vez por semana a la construccion de la obra,
elaborando informes técnicos donde verifica que, en cumplimiento del apartado mediciones y pagos,
corresponde al trabajo facturado por el oferente a la estimacién de obra efectuada previa inspeccién
del ingeniero inspector (estimacion de pago).

El equipo de Gestiona del Proyecto debera establecer el esquema de informe técnico, en el cual se
establezcan los requerimientos minimos a presentar.

La Empresa Supervisora designa un ingeniero inspector permanente en el proyecto y que coordina
sus visitas técnicas con el Coordinador de la Unidad de Infraestructura del Equipo de Gestidén del
Proyecto. Los acuerdos de la inspeccion de obras estaran suscritos por el INGENIERO INSPECTOR; vy el
Coordinador de la Unidad de Infraestructura, pudiéndose unir los de un representante de la Empresa
Constructora (en caso de ampliacidn) y de un representante de la Unidad de Infraestructura de la
Alcaldia Municipal de Gracias.

La Empresa Constructora cuando corresponda, generalmente a través de su Director, verifica y firma
cada avance de obra segun su conformidad. Designa a un encargado para que acompafie a los
ingenieros y ayude al monitoreo del avance del proyecto, notificando sobre algun imprevisto en su
avance.

En la reunién del Grupo de Trabajo entre: El Ingeniero Inspector, El Ingeniero residente de la empresa
constructora, El Equipo de Gestién del Proyecto, pudiéndose unir representantes de la comisién de
obras y servicios municipales, se dara cuenta del avance de la obra y de las medidas a implementar.

A cada INFORME TECNICO DE AVANCE, la empresa constructora elabora una FACTURA indicando los
conceptos a satisfacer y adjunta el cronograma de ejecucion.

De igual forma, al final de la construccion el INGENIERO INSPECTOR levantard un acta de recepcion
preliminar y/o final de las obras a satisfaccion del Equipo de Gestion del Proyecto, si ha cumplido con
los pliegos de licitacién y cumplido con aquellas modificaciones que el INGENIERO INSPECTOR haya
sefialado como necesarias para una mayor eficiencia y mejor beneficio publico.

Se ampliara el esquema de supervisiéon de obras en el marco de celebracién del contrato de
prestacion de servicios de supervision de obras.

3.3 Gestion de Recursos Financieros.

Los fondos provienen de dos fuentes: Los recursos del FCAS por un total de CUATRO MILLONES
DOSCIENTOS SESENTA Y UN MIL QUINIENTOS SESENTA Y TRES DOLARES AMERICANOS CON
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VEINTISIENTE CENTAVOS DE (USS, 4,261,563.27), La Municipalidad de Gracias Lempira que aportara
en concepto de contrapartida DOCIENTOS VEINTE Y TRES MIL SETENTA Y DOS DOLARES
AMERICANOS CON TREINTA Y SIETE CENTAVOS (USD, 223,072.37), los cuales estan considerados en
el presupuesto anual, con lo que se garantiza disponibilidad en efectivo e inversiones que pueden ser
realizadas en acciones especificas del Proyectos de Agua Potable y Saneamiento y aceptadas por el
organismo donante. Esto fondos se manejaran en cuentas bancarias que se detallan a continuacién:

Cuenta Principal: Para recibir el aporte del Fondo para la ejecucion del Proyecto, la Municipalidad de
Gracias ha abierto una cuenta bancaria en Délares Americanos, denominada “Cuenta Principal”, con
las siguientes caracteristicas:

Entidad bancaria: Banco de Occidente S.A. de C.V. que dispone de oficinas en la Capital Tegucigalpa
M.D.C. y en Gracias, Lempira. La cuenta deberd quedar afectada al buen fin del Proyecto.

Titular de la Cuenta: La titularidad de la cuenta a nombre de la Municipalidad de Gracias Lempira y la
AECID.

Nombre de la Cuenta: Mejora Gestion Publica y Acceso a Agua Potable Gracias/AECID y el nimero
22-101-002548-6.

Firmas: La cuenta es de firma conjunta, en representacién de la Municipalidad de Gracias, el Alcalde
Municipal y en representacién de la AECID, la Coordinacién General de la Oficina Técnica de
Cooperacidn en Honduras, quienes podran asignar firmas alternas a las mismas.

Movimientos de la cuenta: Esta cuenta solo podrad ser utilizada para:

e Recibir los recursos del AECID especificamente para el Proyecto

Realizar transferencias a la “Cuenta Proyecto” tras cumplir con los procedimientos establecidos
para ello en el presente Reglamento Operativo, y recibir reintegros de éstas.

Realizar los pagos a terceros de acuerdo a los niveles establecidos en el apartado 11.2.4.7 de
este Reglamento Operativo.

Ingresar los intereses generados por los recursos depositados en la cuenta de acuerdo con lo
establecido en el apartado 11.2.4.9.

e Reintegrar los fondos al Instituto de Crédito Oficial (ICO) de Espafia a la finalizacién del
Proyecto, o a solicitud de éste en los casos previstos en el Convenio de Financiacion y en este
Reglamento.

Esta es la Unica cuenta utilizada por el ICO, agente financiero del Estado Espafiol, para transferir
los recursos del fondo al proyecto, y sera alimentada segun lo establecido en el Convenio de
Financiaciéon. Cualquier disposicion de fondos que se realice con cargo a esta “Cuenta
Principal” requerird la firma autorizada de la persona que designe la AECID.

Cuenta del Proyecto: La Municipalidad de Gracias a aperturado una “Cuenta del Proyecto” desde la
cual se realizaran los pagos a cargo del aporte del Fondo, en los limites establecidos en el Convenio de
Financiacion y en el Reglamento Operativo. Esta “Cuenta del Proyecto” tiene las siguientes
caracteristicas:

Entidad bancaria: Banco de Occidente S.A. de C.V. que dispone de oficinas en la Capital Tegucigalpa
M.D.C. y en Gracias, Lempira. La cuenta deberd quedar afectada al buen fin del Proyecto.

Moneda: La cuenta se abrird en Lempiras.

Nombre de la Cuenta: La cuenta estard a nombre de Municipalidad de Gracias L/Agua y Saneamiento
Gracias/AECID.
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Firmas: La cuenta para la utilizaciéon de los recursos del proyecto, son firmados por el Alcalde
Municipal y el Tesorero Municipal.

Movimientos de la cuenta Proyecto: La “Cuenta Proyecto” solo podra ser utilizada para:

Ill

Recibir los fondos correspondientes de la “Cuenta Principal” de acuerdo a los flujos de fondos

previstos en el POA.

Realizar los pagos Unicamente de las actividades del Proyecto a cargo del aporte del Fondo, dentro de
los limites establecidos en el Convenio de Financiacién, los POA aprobados, y en el apartado 11.2.4.7.
del Reglamento especificamente en las disposiciones administrativas.

Ingresar los intereses generados por los recursos depositados en la cuenta de acuerdo con lo
establecido en el apartado 11.2.4.9 del Reglamento Operativo, Seccién .

Reintegrar los fondos a la “Cuenta Principal” a la finalizacidén del Proyecto, o a solicitud de la AECID o
su representante en los casos previstos en el Convenio de Financiacién y en este Reglamento, para, a
su vez, ser reintegrados al Fondo a través del ICO.

Todo pago superior a los limites establecidos, tanto en moneda local como en Ddlares Americanos,
debera realizarse a través de la Cuenta Principal.

Toda solicitud de transferencia de Fondos de la “Cuenta Principal” a la “Cuenta del Proyecto” se
realizaran Unicamente de acuerdo a lo establecido en los POA previamente aprobados por la AECID o
su representante, y la Municipalidad de Gracias debera haber cumplido con la presentacion oportuna
de los Informes Técnicos y Financieros asi como la presentacidon de una Certificaciéon de Auditoria
realizada sobre la utilizacién y/o compromiso (contratos firmados pero aun no desembolsados) de al
menos el 80% de los fondos previamente transferidos a dicha(s) cuenta(s), sin salvedades, y cuyo
periodo auditado puede concluir 4 meses antes de la solicitud de desembolso.

Los métodos de pago de los gastos efectuados con recursos del Fondo son la transferencia y el
cheque bancario. No obstante, se ha creado un fondo de caja chica en moneda nacional para pagar
los gastos de funcionamiento de escaso valor.

Se ha aprobado el Reglamento de Uso y Manejo de la Caja Chica, estableciéndose el importe total de
los gastos que deban pagarse de la caja, se limitard a lo estrictamente necesario y solo se recurrira a
la misma para los pagos que no puedan ser efectuados por otros medios. Los pagos superiores al
equivalente de DOSCIENTOS SESENTA Y DOS DOLARES AMERICANOS CON SETENTA Y SEIS
CENTAVOS (262,76 USS 0 200.00 EUR) no podran realizarse a través de la Caja Chica.

Por otra parte, el depédsito de valores en la Caja Chica se mantendra en todo momento en un minimo
razonable.

La Municipalidad de Gracias asegurara que la gestion de recursos del Fondo sera realizada en estricto
cumplimiento del Convenio de Financiacion y del Reglamento Operativo.

Los procesos de contabilidad se realizaran aplicando los principios y normas generalmente aceptados
para instituciones del sector publico en Honduras. Se aplicardan procedimientos de contabilidad de
conformidad al sistema de contabilidad Gubernamental y demas normativa aceptable por la Direccidon
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Ejecutiva de Ingresos de Honduras y la Contaduria General de la Republica de la Secretaria de
Finanzas de Honduras. No se aceptaran contabilidades a base de efectivo que Unicamente se limiten a
registrar ingresos y gastos.

De los miembros del Equipo de Gestidn, los responsables de las dreas técnicas o de los Componentes
del Proyecto, serdn quienes realicen las “peticiones de servicios o de compra de los bienes”
necesarios para la ejecucién de las actividades a su cargo. Dichas peticiones deberan estar conforme
al POA vigente, y deberan ser autorizadas por el Director o quien éste designe.

En cuanto a las peticiones de servicios y compra de bienes del drea administrativa, el Administrador
podra delegar esta responsabilidad en un tercero.

El Asistente Administrativo sera el responsable de la revisidn administrativa y presupuestaria de tales
solicitudes y su “contabilizacién”.

El “pago” de dichos servicios y compras serd realizado por las dos personas con firma autorizada en la
“Cuenta Proyecto”. En el caso de que el pago deba ser realizado desde la “Cuenta Principal”, las dos
personas con firma autorizada deberan aportar toda la documentacién necesaria para justificar el
pago y solicitar a la AECID o su representante su realizacion, a través de una “Solicitud de Pago”.

En caso de cambios en el personal, la Municipalidad de Gracias deberda comunicar a la AECID o su
representante los nombres y cargos de las personas que asumen estas obligaciones.

Ademas de lo anterior, el Equipo de Gestidn del Proyecto debera:

Disponer de un programa informatico de contabilidad, que permita realizar adecuadamente los
registros contables de acuerdo a lo establecido en este Reglamento. Idealmente, dicho
programa debe permitir la contabilizacion independiente de los movimientos de cada uno de
los co-financiadores del Programa, incluidos el AECID y La Municipalidad de Gracias.

Utilizar el sistema de doble entrada o doble partida en los registros contables.

e Registrar no solamente cada recibo y pago de dinero en efectivo realizado, sino también los
activos y pasivos con los que cuente el Proyecto.

Registrar los activos fijos del Equipo de Gestion, como tales en la contabilidad y ser depreciados
en un plazo acorde a la vida de duraciéon de cada activo.

Registrar los intereses generados por las cuentas del Proyecto, o cualquier tipo de ingresos
generados por las acciones del Proyecto, si fuere el caso, separando los que corresponden a
cada co-financiador.

Las transacciones contables deben acumularse y mostrarse en estados financieros tales como: libros

Diario y Mayor, y Balances de Situacidon Financiera necesarios, los cuales deben estar disponibles

tanto en forma condensada como detallada, y deberdn acompaniar los Informes Financieros.

Los Estados Financieros en moneda nacional, deben ser convertidos en forma periddica a Ddlares

Americanos aplicando el tipo de cambio real al cual se ha hecho la transferencia. Para ello, se dé un

programa informatico contable que disponga de funcién multimoneda.

Cada transaccion contable debe estar soportada por al menos un documento que le dio origen

(facturas, recibos, estados de cuentas bancarias, planillas de personal, reportes de gastos, etc.).
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La Municipalidad de Gracias asegurarda que la Direccién y Administracion del Equipo de Gestidon
respeten y apliquen estos principios en la gestién del Proyecto.

En los casos en los que la AECID o su representante consideren conveniente, se aplicaran
procedimientos contables analiticos u otros especificos.

Todos los registros contables, incluidos los correspondientes a los recursos del Fondo y todos los
demads co-financiadores del Proyecto, deberan estar soportados por los documentos justificativos
necesarios. La Municipalidad de Gracias conservara todos los documentos asi como todos los libros y
soportes contables durante un periodo de CINCO (5) afos después de la fecha del Cierre del
Proyecto, y estaran a disposicion de los érganos de control Nacionales asi como del Estado Espafiol
para su verificacion.

Catalogo de cuentas y clasificacion del gasto.

El Equipo de Gestién elaborard un catdlogo de cuentas, teniendo en cuenta:

e los rubros establecidos en las Disposiciones Técnicas del Proyecto del Reglamento Operativo,
gue deben estar, a su vez, recogidos en el POG;

¢ los requisitos legales y las convenciones contables nacionales del pais donde se ejecute el
Proyecto;

e las actividades y sub-actividades a desarrollar segun la Matriz de Actividades, también
contenidos en el POG.

e Este catdlogo de cuentas servird de referencia para clasificar cada gasto segun las necesidades
de la contabilidad y de los informes. La clasificacién de las cuentas debe permitir:

e identificar y cuantificar cada activo del Proyecto;

e identificar y cuantificar cada pasivo del Proyecto; identificar la fuente financiera y los importes
de las transferencias de recursos;

¢ identificar los tipos e importes de los gastos realizados en el Proyecto, asi como el financiador
gue se hace cargo de dicho gasto;

e comparar los costos realizados en un periodo con los importes presupuestados en el
Documento del Proyecto, el POG y el POA,;

e uniformizar los informes;

e integrar los registros contables y los registros de presupuesto;

e llevar el control tanto por rubros como por actividades, sub-actividades y otros niveles mas
detallados para dar seguimiento financiero a las metas, de acuerdo con a la Matriz de
Actividades, el POG y los POA;

e otros aspectos de contabilidad analitica que se estimen convenientes por la Municipalidad de
Gracias y la AECID o su representante.
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Tratamiento contable de Activos Fijos.

Los activos fijos del Proyecto corresponden a los bienes que éste ha recibido, adquirido o realizado,
tal como vehiculos, equipamiento, maquinaria, construcciones, mobiliario y demds equipo de
computo, comunicacion y otros. Por principio de orden y por importancia relativa de estos montos, se
llevard un registro detallado de cada uno de los activos. La depreciacidn es la pérdida de valor que
sufren los bienes por su uso a través del tiempo, el periodo de depreciacién que se aplicard sera
acorde con las disposiciones que para tal efecto se encuentren en la normativa contable
gubernamental de la Republica de Honduras (resolucion n2.CGR-003/2010 de la Secretaria de
Finanzas publicada en la Gaceta el 26 de agosto de 2010).

Los activos fijos del Equipo de Gestidn deben registrarse como tales en la contabilidad.
Debe tomarse las siguientes observaciones en el registro de estos activos:

e La infraestructura que aun no haya sido donada oficialmente a la Municipalidad de Gracias,
debera contabilizarse como un activo del proyecto, sea fijo si estd en uso del Equipo de
Gestidn o como otro activo si esta en usufructo o gestion de los beneficiarios y de confirmar a
la normativa contable gubernamental.

e La infraestructura en construccion deberd indicarse como tal y registrarse en similar manera
gue el punto anterior.

e En el seguimiento de activos fijos se llevard un registro auxiliar donde se detallaran los
siguientes datos: la fecha de adquisicion, donacidn o construccién; descripcién general como
marca, modelo, etc.; valor original en Délares de los Estados Unidos de América; el calculo de
depreciacidn; el valor neto en Délares Americanos; ubicacién actual; nimero de placa o serie,
etc.

e Los bienes adquiridos con recursos de la contrapartida nacional u otras fuentes de co-
financiamiento, deben registrarse aparte de los bienes adquiridos con recursos del Fondo.

e El stock de repuestos adquiridos conjuntamente con la compra de vehiculos o0 maquinaria debe
registrarse como inventario, registro independiente del registro de activos fijos.

Los Pasivos de los Proyectos.

En el transcurrir de la vida del Proyecto, el Equipo de Gestion se ve enfrentado a bienes y servicios
recibidos los cuales en un momento determinado no se han cancelado. Estas obligaciones de pago
pendientes se conocen como pasivo, y van desde pasivos con proveedores hasta pasivos por
concepto de planilla y seguro social, cuando esta parte no es aportada por la Municipalidad de
Gracias.

El Proyecto puede contraer pasivos siempre y cuando correspondan a actividades aprobadas en el
POA, con presupuesto para ese gasto y el pasivo sea registrado contablemente. En ningln caso estos
pasivos se refieren al otorgamiento de créditos bancarios al Equipo de Gestion o La Municipalidad de
Gracias, ni ser pasivos de largo plazo.
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El Equipo de Gestidon estd obligado a cubrir los pasivos en el menor plazo posible, excepto los pasivos
por liquidacién laboral del personal, de acuerdo con las leyes del pais del Beneficiario, cuando sea
procedente.

Los pagos de intereses por mora en los pagos del Equipo de Gestidon no podrdn ser cubiertos con
recursos del Fondo, y deberdn ser cubiertos por La Municipalidad de Gracias, adicionalmente al
presupuesto establecido como su aporte al Proyecto.

Todos los pasivos deberan haberse cancelado a la finalizacién del Proyecto.

Registro del aporte de la Municipalidad.

Para la buena gestidn y transparencia del Proyecto, el Equipo de Gestion deberd registrar en la
contabilidad todos los aportes realizados por la Municipalidad de Gracias, si los hubiere, asi como los
gastos cargados a dichos aportes. Tanto los aportes como los gastos deben estar convenientemente
justificados, documentados y registrados contablemente. Para ello, la contabilidad debe reflejar los
ingresos, gastos, activos y pasivos producto de los aportes de la Municipalidad de Gracias siguiendo lo
establecido en el apartado Elegibilidad del Gasto.

Los gastos contabilizados como aporte de La Municipalidad de Gracias, que sean catalogados como
“No elegibles” por las Auditorias Externas, tampoco podran contar como parte del aporte de la
Municipalidad de Gracias comprometido en el Proyecto y los Planes Operativos.

Ademas de los registros contables arriba mencionados, debe llevarse la acumulacién del aporte
realizado por la Municipalidad de Gracias para poder compararlos con lo inicialmente previsto.

La utilizacién de los aportes de la Municipalidad de Gracias (compras, licitaciones, concursos, etc.)
debera realizarse de acuerdo con sus procedimientos, a no ser que éstos renuncien a ellos y se acojan
a los establecidos por en el presente POG.

Elegibilidad del Gasto.

El aporte del Fondo y de La Municipalidad de Gracias, debe realizarse de acuerdo con el Convenio de
Financiacién, las Disposiciones Técnicas, lo establecido en el siguiente POG y cada POA, los cuales
requieren la aprobacién de la AECID o su representante para entrar en vigor.

El Convenio de Financiacién establece que los gastos imputables al aporte del Fondo corresponderan
a contrataciones de suministros, servicios y obras, asi como gastos de funcionamiento del Proyecto y
gastos de personal.

Para que los gastos sean considerados elegibles para el Proyecto, independientemente del
financiador, deben cumplir con los siguientes requisitos:

e Sodlo serdn elegibles para la financiacién del Proyecto, las actividades contenidas en los
POAs que hayan sido debidamente aprobados por la AECID o su representante, y sélo a
partir del momento de su aprobacioén.

e Deberan corresponder a las partidas presupuestarias y al origen de los fondos
establecidas en el POA correspondiente.

e Deberan ser aplicados en el area geografica establecida por el Proyecto, indicada en las
Disposiciones Técnicas del Proyecto y en los Planes Operativos.
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e Deberan ser aplicados en el tiempo de vigencia del POA correspondiente, no siendo
elegibles gastos ocasionados extemporaneamente salvo no objecién de la AECID.

e Sélo son elegibles las acciones que hayan sido previamente identificadas, coordinadas y
concertadas por el Equipo de Gestion.

e Encuanto alos contratos de obras, servicios, suministros y gastos cubiertos con los
recursos del Fondo, éstos deberan ser realizados mediante los procedimientos
establecidos en el capitulo 11.3. del Reglamento Operativo.

e Todo gasto debera tener su respectivo soporte documental (facturas, recibos o
comprobantes, estados de cuenta, etc.).

e Todoingresoy gasto a cargo del Proyecto debera estar correctamente contabilizado de
acuerdo a lo establecido en este apartado.

Insuficiencia de la financiacion.

En el caso en el que el presupuesto global inicialmente previsto para la ejecucién del Proyecto,
cubierto con los aportes del Fondo y de la Municipalidad de Gracias resulte inferior al costo real del
Proyecto, habra insuficiencia financiera.

También habra insuficiencia financiera en caso de que, durante la ejecucién de un contrato o
cualquier actividad presupuestada en los Planes Operativos, se presente un incremento del coste, o
se realice una modificacion o una adaptacién del objeto del contrato, por fuera de las cldusulas de
variacion de precios establecidas, que implique un gasto superior al importe del contrato o prevision
del gasto especifico.

Ante una Insuficiencia Financiera, la Municipalidad de Gracias debera informar a la AECID, o su
representante, sobre la situacién asi como las propuestas de acciones a tomar (reduccién del alcance
del contrato, o de la previsién del gasto), o la solicitud para modificar los presupuestos de del POG o
POAs, para ajustar el Proyecto a la nueva situacion, o solicitar la utilizacién del rubro Imprevistos, si lo
hubiere. En el caso de que estas medidas no sean viables, toda financiacidn adicional necesaria para
cubrir las Insuficiencias Financieras del Proyecto, correrd a cargo de la Municipalidad de Gracias,
guedando abierta la posibilidad de buscar aportes de otros Co-financiadores, previa aprobacion de la
AECID o su representante.

Modalidades de Pago.

Los pagos a los adjudicatarios de los contratos se realizardan en la moneda en la que se establezca el
contrato. Los pagos de los contratos establecidos en Ddlares Americanos se haran a partir de la
“Cuenta Principal”, y aquellos en moneda local seran realizados desde la “Cuenta Proyecto”. En todos
los casos los pagos deberdn cumplir con los procedimientos establecidos en el Reglamento Operativo
del Proyecto.

Los limites para la realizaciéon de los pagos desde la “Cuenta Proyecto”, sera el equivalente a CIENTO
TREINTAY UN MIL TRESCIENTOS SESENTA DOLARES AMERICANOS (131,360.00 USS o 100.000,00
EUR). Queda totalmente prohibido fraccionar los pagos, excepto en aquellos casos en los que el
contrato asi lo prevea (ej. pagos parciales de obras o suministros).
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Los pagos por valor superior al limite establecido en el parrafo anterior, independientemente de la
moneda del contrato, seran realizados desde la “Cuenta Principal” y contaran con la firma de la AECID
0 su representante.

Todo pago a favor de un contratista, proveedor, consultor o entidad subvencionada, debera estar
acompafiado de una Solicitud de Pago (Informe Técnico), en el que el responsable técnico del
componente del Equipo de Gestidn, que ha realizado la “peticién de servicios o de compra de los
bienes” de la accion especifica a pagar, analiza el trabajo realizado por el contratista, objeto del pago,
comparandolo con los Términos de Referencia, o las especificaciones técnicas de la Orden de Compra
o Contrato, incluya sus comentarios y dé su conformidad para el pago. De esta forma el Director y el
Administrador tendran la conformidad técnica para adelantar el proceso administrativo del pago
respectivo.

No se podra realizar ningun pago sin la respectiva Solicitud de Pago (Informe Técnico).

Los pagos realizados fuera del tiempo de ejecucion del Proyecto (3 afios a partir de la aprobacion del
POG) correran por cuenta de la Municipalidad de Gracias.

Tipos de Cambio.

Para la transferencia de recursos del Fondo a la “Cuenta Principal” del Proyecto, en Délares
Americanos, el importe en esa divisa se fijara segun el tipo de cambio Ddlar USA - Euro vigente un dia
habil antes del desembolso por parte del ICO del importe concedido.

En lo que se refiere a la transferencia de fondos de la “Cuenta Principal” en Ddlares Americanos a la
“Cuenta Proyecto” para los gastos en Lempiras, el tipo de cambio sera el aplicado por el Banco el
mismo dia de la transaccién. En este caso, el Equipo de Gestidn dispone de los dos valores exactos, el
debitado de la “Cuenta Principal” en divisa y el acreditado en la “Cuenta Proyecto” en moneda local,
por lo que se puede calcular el tipo exacto o “tipo real”.

A los pagos realizados desde la “Cuenta Proyecto” en moneda local se les aplicara el “tipo real” de
cambio para contabilizar su contravalor en Délares Americanos.

En los casos en los que no se tenga la posibilidad de determinar la “tasa real” de la moneda local con
respecto a la divisa de la “Cuenta Principal” Ddlares Americanos, o viceversa, debido a que se
desconocera el valor exacto del importe de una de las dos monedas, a la hora de contabilizar las
operaciones en la otra moneda se utilizara el tipo oficial del dia por el Banco Central Honduras, para
la divisa indicada en la fecha del pago.

|”

Esos casos son:

. Pagos realizados en Délares Americanos desde la “Cuenta Principal” a solicitud del Equipo de
Gestion;

Teniendo en cuenta que los pagos seran a tipo de cambio real y los gastos de esos pagos, por el
principio de devengo en la contabilidad, estardn ya registrados en la contabilidad del Proyecto, se
generara un diferencial cambiario, que deberd registrarse contablemente e incluirse en los Informes
Financieros.
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Intereses.

Como se menciond anteriormente El Equipo de Gestidn contabilizard los intereses generados por la
“Cuenta Principal” y la “Cuenta de Proyecto”, en forma separada e individual. La informacidn sobre
los intereses generados por cada cuenta deberd incluirse en los Informes Financieros los que se
elaboraran de manera mensual segiin esquema requerido por la AECID.

Conforme a lo estipulado en el Articulo 52 del Convenio de Financiacidn, los intereses generados por
los recursos del Fondo serdn aplicados a la consecucion de los objetivos del Proyecto y quedaran
sujetos a las mismas normas de control y justificacion que el resto de los fondos desembolsados.
Anualmente se destinard una parte de los intereses generados por los recursos del Fondo a las
actividades de seguimiento y monitoreo de la OTC de Honduras a las actividades del Proyecto. Dicha
aplicacion se reflejara en cada POA del afio en curso (segun requerimiento de la AECID) y se justificara
por parte de la AECID con facturas originales o recibos si no las hubiera.

Si durante el Proyecto se requerira el remanente de esta asignacion, se podra aplicar el monto
sobrante a otra partida presupuestaria del proyecto (de preferencia para cubrir improvistos en la
Construccion de Obras) previa comunicacidon y no objecién por parte de la AECID.

La aplicacidn de los intereses en la consecucidn de los objetivos del Proyecto sera reflejada en cada
POA mediante una actualizacidn de los mismos, y en todos los casos, debera ser autorizada por la
AECID o su representante.

Los intereses generados por los saldos en las cuentas bancarias por las que transcurren los recursos
del Fondo, se refieren exclusivamente a los recursos no utilizados en calidad de depésito, quedando
especificamente prohibida la utilizacion de los mismos para ser invertidos en productos financieros
por los gestores del Proyecto o por el Banco.

4. SEGUIMIENTO Y EVALUACION

4.1 Procedimientos

El Proyecto serd ejecutado por La Alcaldia Municipal de Gracias Lempira como Entidad Beneficiaria,
aplicando todos los procedimientos nacionales que como institucién del Gobierno de Honduras debe
cumplir, ademas de los estipulados en el Convenio de Financiacion y Reglamentos Operativos
celebrados con la Agencia Espafiola de Cooperacidn Internacional para el Desarrollo (AECID) en su
calidad de cooperante.

El Equipo de Gestion del Proyecto forma parte de la estructura interna de la Alcaldia Municipal de
Gracias Lempira, se ha establecido un reglamento interno de funcionamiento que incluye normas
internas de gestidon de recursos humanos y normas relativas al uso de los vehiculos, autorizaciones de
salida, vidticos asignados, etc.

La AECID estara representada, en el seguimiento, por medio de la OTC en Honduras, quien nombrara
representantes para que integren la Comisién Ejecutiva y El Grupo de Trabajo Bilateral, quienes se
reunirdn cada seis (06) meses o siempre que una de las partes los solicite, preferiblemente en una
Unica reunion, el grupo de trabajo bilateral velara por el buen desarrollo del Programa, asistiendo a
reuniones de trabajo que se realicen en torno al proyecto y visitando la localidad donde se desarrolla,
para verificar que el proyecto se estd desarrollando en base a los indicadores y que se han alcanzado
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los productos indicados en las matrices del proyecto de los POAS elaborados, ademds podra dar el
seguimiento del proyecto, mediante el establecimiento y puesta en practica del Plan de Monitoreo y
Evaluacion. llevar a cabo acciones de seguimiento, monitoreo, evaluacion, de las acciones del
Proyecto, asi como la realizacidon de estudios, valoraciones o andlisis de cardcter técnico, social o
medioambiental que considere oportuno para asegurar que las estrategias definidas para la ejecucion
del proyecto son consistentes y orientadas a la consecucion de la sostenibilidad y a la generacién del
impacto.

Los componentes para la ejecucién de los proyectos (obras) seran ejecutados por las empresas
constructoras y de suministros, a través de los procedimientos establecidos en los contratos y
aprobados por Comisidn Ejecutiva.

Los componentes para la sostenibilidad del proyecto, principalmente la creacidn y fortalecimiento del
Ente Prestador de Servicios es competencia de la Alcaldia Municipal de Gracias Lempira. En un primer
momento, antes/durante la construccion del sistema, a través del Equipo de Gestidn del Proyecto; y
una vez concluidos, y cedidos al Ente Prestador de servicios en virtud de la Ley del Sector Marco de
Agua y Saneamiento.

Este componente se realiza mediante la coordinacién de un técnico de fortalecimiento humano e
institucional, que coordinara talleres, capacitaciones y el monitoreo durante la construcciéon del
proyecto; y posteriormente durante toda la vida util del sistema.

Todos los procesos serdn realizados de acuerdo con lo establecido en el Plan Operativo General del
Proyecto. El Comité de Gestién dard seguimiento al avance de los productos y el cronograma
establecido para que estos se cumplan en tiempo y forma. Para ello elaborara un informe semestral
sobre los aspectos técnicos y otro sobre los financieros.

Al final del proyecto se hara una justificacién técnica y financiera sobre el proyecto, elaborada en
apego a los procedimientos nacionales y a lo estipulado por el convenio de financiacion.

a) Actividades para el Seguimiento/Monitoreo:

. Monitoreos mensuales: El Equipo de Gestidon del proyecto, debe aplicar los
instrumentos/herramientas pertinentes, por lo menos una vez al mes, la informacién registrada
servird para la socializacion de los avances presentada en las reuniones semestrales del Comité.

. Reuniones de la Comisién de Grupo Bilateral de Trabajo: habra una reunion semestral (tercer
martes del mes) para socializar los resultados del uso de los instrumentos/herramientas de
monitoreo y se realizara una revision de la calidad de los datos.

Esta reunion debera ser convocada por el Director del Equipo de Gestion del Proyecto.

e Reuniones de equipos técnicos del proyecto y representantes de la Alcaldia Municipal y
representantes de la sociedad civil. Por lo menos se llevara a cabo una reunidn trimestral para
analizar avance de obras, siendo convocado el Equipo de Gestion del Proyecto.
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e Misiones de campo trimestrales: El principal propdsito de las misiones de campo es validar
mediante observacién directa la intervencién y verificar para medir avances. La observacién
para verificar el avance se hace confrontando con la informacién sistematizada con las
herramientas que establecen los resultados y productos que estan contribuyendo a los
objetivos especificos y el objetivo de desarrollo. Las misiones de campo se realizardn con un
representante de Grupo Bilateral, un representante de la Alcaldia Municipal, un
representante de la comisién de transparencia y un representante de los patronatos.

e Informes Semestrales: Describen informacidn relativa a los avances fisico y financiero contable,
actualizacién del Programa Operativo Anual y del Plan de Adquisiciones.

¢ Informes Anuales: debera recoger los principales logros y alcances segun la matriz de
resultados y productos.

b) Herramientas para el Seguimiento/Monitoreo:

e Matriz de Programa que recoge los Objetivos Especificos y sus Resultados, sefialando los
indicadores.

e Matriz de Resultados que recoge para cada Resultado los Productos necesarios, sefialando su
linea base, sus metas intermedias y los documentos de verificacion.

e Matriz de Productos que recoge para cada Producto su presupuesto-fuentes de financiamiento
y cronograma

e POA que recoge las actividades a realizarse en cada periodo que contribuye a los diferentes
productos y por ende a los diferentes resultados, indicando el presupuesto para las mismas y
un cronograma de ejecucion.

¢ Informe semestral que tendrd el siguiente formato:

- Resumen Ejecutivo: Un breve andlisis de los aspectos mas importantes/relevantes en la
ejecucion de las acciones del proyecto durante el semestre que se estd informando. Se hara
mencidn de los productos logrados; resultados alcanzados y esperados y; los factores que han
influido en el logro de los avances.

- Reporte de avance técnico: Un analisis del desarrollo de las actividades segun el POA, indicando
el estado de las mismas, vinculandose con los indicadores.

- Andlisis de impacto: Un analisis del avance de los indicadores de los Resultados esperados.

- Impedimentos en la implementacion y medidas de mitigacién: Indicara que hechos afectan a la
consecucién de los resultados y las medidas para anularlos o disminuir su impacto.

- Reporte financiero: Sefalard el avance de ejecucién presupuestario, en ddlares y Lempiras,
indicando el tipo de cambio aplicado. Asimismo se indicaran las fuentes (FCAS, Alcaldia
Municipal, Otros).

- Reporte del Plan de adquisiciones: Indicard las contrataciones realizadas, con el nombre, el
objeto, cddigo, actividad POA, tipo de licitacidon, fecha de publicacién, fecha de concesion,
fecha de inicio, fecha prevista finalizacién, monto, cantidades desembolsadas

e Informe anual que recogera el estado de los productos y resultados.

e Informe final de justificacion técnico y financiera, antes de tres meses de la finalizacién del
proyecto, recogera todos los gastos reflejados en ddlares y colones, con su tipo de cambio
efectuado en el pago, los documentos soportes (facturas, contratos,...) y un informe sobre los
resultados obtenidos versus los esperados.
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4.2 Auditoria y Evaluacién Externa

Se realizaran cinco auditorias externas una por cada afio mediante la contratacion de una firma
consultora a través de un proceso de contraccion a través de un concurso basado en la seleccion de
calidad y costo, dentro de lo cual se incluye una auditoria técnica de evaluacion de los resultados del
proyecto. Esta actividad se realizara con fondos propios del proyecto.

4.3 Comunicacion y Visibilidad
El proyecto cuenta con un Plan de Comunicacion y Visibilidad el cual estd orientado hacia una
comunicacion externa con lo cual se pretende optimizar el flujo de la informacién y comunicacién
eficiente entre la AECID y la Alcaldia Municipal de Gracias y El equipo de Gestion del Proyecto.

La comunicacidn Interna orientada a dar a conocer el proyecto a los principales beneficiarios y a in
formar y comunicar los resultados del proyecto de manera transparente a los principales actores
involucrados. Dentro de las actividades mads relevantes se mencionan las siguientes:

e Creaday funcionado la pagina web del proyecto Mejora de La Gestidn Publica y el Acceso al
Agua Potable en la ciudad de Gracias Lempira. www.masgraciaslempira.com

Realizacidn de reuniones para la socializacién del proyecto a la Corporacidon Municipal, Comité
Interinstitucional, Patronatos y Fuerzas vivas del Casco Urbano de la ciudad de Gracias.

Elaboracién dos banner pequefios (tipo arafia) por afio, que contengan el nombre del Proyecto
los logos de la Agencia de Cooperacion Espafiola para el Desarrollo (AECID) y la Alcaldia
Municipalidad de Gracias e imagenes representativas, direccién pagina web y email, para ser
exhibidos en actos publicos y eventos especiales relacionados con el proyecto.

Elaborado un trifolio semestral que contengan informacién de las actividades realizadas en el
ultimo periodo e impresién de 500 ejemplares de cada uno, y distribuidos en puntos
estratégicos como estantes de la Alcaldia Municipal, Kiosco del Parque Central, Biblioteca
Municipal, oficina del proyecto, medios de comunicaciéon y reuniones de socializacion con
ONG, OG y Sociedad civil.

Elaborados y divulgados 50 spot radiales de 30 segundos de duracién cada uno, conteniendo
aspectos especificos del proyecto y realizadas 50 comparecencias personales del Equipo de
Gestidon de quince minutos en un programa de televisién local donde se informe a la
poblacién de los diversos aspectos relacionados con el proyecto.

Elaborados e instalados 4 vallas publicitarias de 6.40 m x 3 m, ubicados en forma de “V” en las
principales entradas a la ciudad de Gracias Lempira.

4.4 Finalizacion y cierre del proyecto

El POA del ultimo afio debera detallar la finalizacién de las actividades y sub-actividades, asi como la
realizacion del proceso de cierre del Proyecto. En dicho proceso, La Municipalidad tomara las
medidas necesarias para asegurar:
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e lafinalizacidon de todas las actividades y sub-actividades contempladas en los POA,;

e laliquidacién de cuentas por pagar para actividades y sub-actividades ejecutadas;

e |a liquidacion de todos los contratos y, en su caso, el reintegro, por parte de los contratistas, de
los anticipos otorgados por el Equipo de Gestion que no fueron utilizados;

e |a restitucidn al ICO de Espafia del saldo de los recursos no utilizados del Fondo, y la propuesta
de aplicacion de los intereses generados en la consecucién de los objetivos del Proyecto para su
aprobacién por la AECID o su representante;

e el establecimiento de inventarios indicando ubicacion de cada activo, estado y valor, asi como

una Propuesta de Transferencia de la propiedad de los activos;

la preparacion del Informe Final estipulado en el apartado 11.4.2. del POG

la liquidacién financiera contable del proyecto;

la Auditoria Final, establecida en el apartado 11.4.3. del POG

la realizacién de cualquier otra tarea necesaria para la clausura definitiva del Proyecto, su

visibilidad, acorde con las disposiciones del Convenio de Financiacion.

Los activos (bienes, obras y servicios) adquiridos o generados con los recursos del Fondo, pasaran a
ser propiedad de La Municipalidad, o de quien se acuerde en la Propuesta de Transferencia, una vez
finalizada la accion, previa No Objecién de la AECID o su representante.

La Municipalidad podra transferir tales activos a otras entidades o instituciones del pais beneficiario
gue puedan asegurar su utilizacién para los fines previstos en el Convenio de Financiacién, en favor
de la poblacion beneficiaria y garantizando, al mismo tiempo, su mantenimiento, conservacion, valor
y disponibilidad. Esto no exime a la Municipalidad de su responsabilidad de asegurar que dichos
bienes y realizaciones se mantengan adecuadamente y continden utilizandose en conformidad con
los objetivos del Proyecto.

Una vez aprobados por la AECID o su representante el Informe Final, al que se refiere el apartado
11.4.2, asi como el Informe de Auditoria sin salvedades, contemplado en el apartado 11.4.3, y que debe
incluir la liquidacién financiera de todos los derechos y obligaciones adquiridos por el Proyecto con
los recursos del Fondo, incluyendo eventuales recuperaciones o desembolsos de saldos, la AECID o su
representante extendera un “Documento de Cierre del Proyecto”, que serd transmitido a La
Municipalidad. Este documento extinguird la responsabilidad del Fondo y las obligaciones que se
deriven del Convenio de Financiacidn.

136
Plan Operativo General Proyecto “Mejora de la Gestidn Publica y el Acceso al Agua Potable y
Saneamiento en la Ciudad de Gracias Lempira, Honduras, C.A”



